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Pri odhade vyuzivania biomasy v ekonomike sa vychadza z vysky domacej spotreby
dreva, ktora smeruje do relevantnych sektorov priemyslu ako vyroba celuldzy
adrevarsky sektor, zvySok dreva konéi vdomacnostiach. Udaj o domacej spotrebe
dreva je znamy zo Statistickych ro¢eniek NLC (MPRV SR, 2024). Spotreba celuldzovo-
papierenského priemyslu bola poskytnuta Zvazom celulézo-papierenského priemyslu,
ktory tieto udaje interne sleduje vo svojich ro¢enkach.

Problém je vSak s drevarskym sektorom, statisticky vykaz o spotrebe dreva a vyrobe
produktov vtomto sektore aj napriek zakonnej povinnosti nevypiia dostatok
subjektov aby sa pokryl cely trh. Udaje st extrapolované na zaklade dopogitanej
spotreby drevarskeho sektoru z prieskumu vroku 2020 na urovni 3,16 mil. m3
(Moravcik, 2023). Ako indikator pre ostatné roky sa pouzivaju oficialne Statistiky
o vyrobe drevnych produktov ako rezivo a panely, vid Graf 1 (Eurostat, 2025). Takto
vypoditana spotreba drevarskeho sektoru neprevysuje dostupnost ihlicnatého
a listnatého dreva v I. az I1I. kvalitativnej triede.

Do domacnosti putuje zvysné mnozstvo dreva z domacej spotreby, ktoré sa nevyuzije
priemyselne. MnoZstvo dreva vyuzitého energeticky vdomacnostiach nie je mozné
overit, da sa v8ak porovnat s iidajmi o spotrebe energie domacnostami, ktoré publikuje
SHMU. Tieto Udaje su zverejiiované v energetickych jednotkach o robi porovnavanie
s objemom dreva nepresné, SHMU v8ak uvadza aj vyhrevnost palivového dreva
(vztiahnutli na hmotnost, nie objem). Z prepoétu vychadza, Ze mnozstvo dreva, ktoré
domacnosti musia spalit je vdlhodobom priemere zhruba 3 mil. m3. Rozdiel medzi
udajom odhadnutym z domacej spotreby aobjemom spaleného dreva moézZe byt
spb6sobeny aj tym, Ze domacnosti vo vacsine pripadov nespaluju drevo vtom roku,
v ktorom ho nadobudli (Mach et al., 2024).
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Okrem vytaZeného dreva roztriedeného do kvalitativnych sortimentov, sa na trh
dostava aj drevo, pochadzajlice najma z odpadov a zvyskov po taibe, &i bielych pléch.
Ako vytazené drevo v kvalitativnych triedach sa totiz eviduje len drevo s priemerom
kmena vacésim ako 7 cm. Konare, vrcholce stromov, suché ¢i inak poskodené stromy,
odpadova biomasa a zvysky po tazbe sa CiastoCne spracovavaju, zvySok ostava v lese.
Mnozstvo tychto drevnych produktov sa zaznamenava, rocéne sa zlesov vyvezie
v priemere za 10 rokov 0,8 mil. m® lesnych Stiepok a 0,79 mil. m® odpadového dreva
(MPRV SR, 2024b). Rovnako sa do oficialnych Statistik o tazbe nedostava ani drevo
vytazené na bielych plochach, ktorého roéne vznika zhruba 0,5 mil. m3(NLC, 2017).

Vyznamné mnozstvo biomasy, ktoré sa spracovava su aj drevné zvysky pochadzajice
z priemyslu. Tie sa vo vacésSej miere energeticky zhodnocuju, v mensej miere sa dalej
spracovavaju do formy velkoplosnych materialov ako OSB dosky a iné panely. Rovnako
vznika problém s dostupnostou udajov, ktory prameni z malého Statistického pokrytia
relevantnych podnikov. Pre rok 2020 boli odhadnuté na zaklade dotaznikového
prieskumu NLC, ktory pokryval relevantné sektory priemyslu (pily, vyroba
velkoplosnych materialov apapierensky priemysel) (Moravéik, 2023), zdat
o celulézovo-papierenskom priemysle, dat SEPS, URSO, JSFQ a UNECE. V schéme 1 su
objemy pre potreby porovnania uvadzané v m® po prepocitani pévodnych jednotiek
pomocou konverznych faktorov (hustota drevnych materialov) uvedenych v Tabulka 1.

Specifickym zvy$kom je Sierny lih, ktory vznika okrem dreva aj z vody (chemicky
proces extrakcie celulézy). Pri vyrobe celulézy sa povodna susina dreva rozdeli
priblizne na polovicu medzi hotovu celuldzu a ¢ierny Iuh, ktory obsahuje hlavne lignin,
hemicelulézy a zvysky extraktivnych latok spolu s varnymi chemikaliami a vodou. Ak sa
porovna len organicka c¢ast ¢ierneho lihu so vstupnym drevom, vychadza, 7ze 1 m?®
¢ierneho Ithu v tekutej forme zodpoveda priblizne 2 m® gulatiny na vstupe (objemovy
ekvivalent gulatiny), pricom z tohto mnozstva pripada priblizne polovica susiny na luh a
polovica na vyrobenu celuldzu. Z pohladu celkovej bilancie teda mozno 1 m?® éierneho
Iihu zjednodusene prirovnat k asi 1 m® surového dreva. Vo vypoétoch energetickej
spotreby sa potom vychadza z hmotnosti ¢ierneho lthu, nie z jeho objemu. Pre presné
stanovenie objemového ekvivalentu gulatiny ¢ierneho Iihu by bolo potrebné o tomto
zvysku vediet dodatocné informacie, ktoré z dostupnych tdajov nie s zname.

Objemy &i hmotnosti dreva vykazované v Statistikach sa daja prepoditat na
energeticky ekvivalent pomocou vyhrevnosti, ktoru si podniky zaznamenavaju. Znama
je tak vyhrevnost a aj vihkost ¢ierneho luhu, stiepky ¢i kéry v celulézovo-papierenskom
priemysle. Niektoré zo zvyskov v piliarskom sektore mézu mat na zaklade nizsej vlhkosti
(okolo 20 %) vysSiu vyhrevnost. Palivové drevo a jeho vyhrevnost sa da urdit z idajov
emisnych inventur (OEAB, 2023). Hoci Stiepka mo6zZze pochadzat aj z lesnych GCi
priemyselnych odpadov, jej vyhrevnost sa vo vypoctoch uvazuje rovnaka, podla udajov
podnikov. Drevo z bielych ploch ma kvoli zlej kvalite a vySSej vihkosti mensiu vyhrevnost.

Polozka Zdroj idaju Detail Konverzny faktor a
vyhrevnost
Materialové  Moravcik, M., 2023. Stadia priamo sumarizuje mnozstvo P6vodné jednotky — tony
vyuzitie Vyhodnotenie a druh drevnych zvyskov, ktoré
zvySkov empirického smeruju na dalSie spracovanie Konverzia-
prieskumu a tony nam32,128

aproximacia
vysledkov pre
podmienky SR

Suroveé Zelena spravazarok - Vyhrevnost (kWh/m?3)
drevo 2023 2506



Obchod s
drevom

Drevarsky
a celulozovy
priemysel

Produkt

Zvysky

Kora

Pelety,
Stiepané
drevo,
brikety

Export pelet,
Stiepaného
dreva a
brikiet

Biele plochy

Odpad po
tazbe

Zelena sprava za rok
2023

Vypocty IEP

Eurostat - Sawnwood
and panels

Moravcik, M., 2023.
Vyhodnotenie
empirického
prieskumu a
aproximacia
vysledkov pre
podmienky SR

Vykazy na zaklade
vyhlasgky URSO
490/2009 §2

UNECE, Forest
products conversion
factors, 2020

Moravdik, M., 2023.
Vyhodnotenie
empirického
prieskumu a
aproximacia
vysledkov pre
podmienky SR

FAOSTAT - Forestry
database

Seben. V., 0dhad
potencialu palivového
dreva v SR na bielych
plochach, 2022

Zelena sprava za rok
2023

Vypocitané ako rozdiel importu
a exportu dreva

Vypodéitané na zaklade urovne domacej
spotreby dreva a ukazovatelov
popisanych v odstavcoch vyssie

Eurdpske statistiky uvadzajice
mnozstvo vyrobenych drevnych
produktov

Odpady vytvarané v drevarskom
sektore su prebrané zo studie
(Moravéik, 2023). Studia definuje
mnozstvo energeticky a materialovo
zhodnocovanych drevnych odpadov.
Celulézo-papierensky priemysel ale
nie je pokryty a preto sa mnozstvo
vytvoreného cierneho lihu prebralo
z vykazov URSO. MnoZstvo kory je
vypocitané odliSne.

MnozZstvo vytvorenej kory je spocitané
ako 12 % objemu vstupného surového
dreva. Koeficient je prebrany

z uvedenej publikacie a porovnany s
vykazmi URSO pre celulézovo-
papierensky priemysel, z ktorych sa da
odvodit koeficient az 16 %.

Statistika FAOSTAT priamo uvadza
exportované mnoZstvo tychto
produktov

Celkova tazba na bielych plochach sa
odhaduje na urovni 0,5 mil. mé roc¢ne.
Nie je zname, kde toto drevo skonci, da
sa vSak oGakavat, Ze vzhladom na jeho
kvalitu sa znaéna ¢ast zhodnocuje
energeticky. Konzervativny odhad
preto je, Ze 50 % objemu dreva
vytazeného na bielych plochach
smeruje do energetického sektoru.

Suma poloziek lesné stiepky a dreva
pouzitého na energiu z odpadu,
potazbovych zvyskov a suchych
stromov

Polozky su uvedené
v jednotkach tak ako ich
uvadza Statistika

Povodné jednotky — tony
Konverzia-

Zvysky tony nam32,128
Cierny Iih tony na m?
0,77 (zhruba 60 % obsah
susiny, podla
evidencénych listkov
URSO0)

Ko6ra tony na mé 2,05
Vyhrevnost (kWh/t)
Zvysky 3319

Cierny luh 2500

Kbra 2753

Polozka je uZ uvedena
vm?

Kora tony na m® 2,05

Vyhrevnost (kWh/t) 2753

P6vodné jednotky — tony

Konverzia-
tony nam32,273

Vyhrevnost (kWh/t) 4655

Polozka je uZz uvedena
v m?

Konverzia-
tony nam32,273

Polozka je uz uvedena
vm?

Konverzia-
tony nam®1,53

Vyhrevnost (kWh/t) 1840

P6vodné jednotky — tony

Konverzia-
tony nam?1,53

Vyhrevnost (kWh/t) 2753

Zdroj: IEP podla Eurostat Energy Balances, NLC, Joint Forest Sector Questionnaire, Vykazy na zdklade vyhldsky URSO

490/2009 §2



Model ponuky drevnej biomasy sa sklada z dvoch ¢asti - simulacie rastu referenc¢nych
lesnych porastov a aproximacie vysledkov na realne lesné plochy zahriiajuce tazbu.
Vypocty prebiehaju v simulaénom modeli biodynamiky lesa SIBYLA (Fabrika, 2023),
ktory vznikol pod zastitou NLC a Technickej univerzity vo Zvolene. Simulacie su
parované na informacie orealnych lesnych porastoch zroku 2023, ktoré su
poskytované od NLC. Kombinaciou pokrocdilého simulaéného nastroja a aktualnych
informacii o stave lesa je mozné predpovedat vyvoj zasob dreva, vysky tazby ¢i iné lesné
hospodarske a ekologické parametre. Doraz je pritom kladeny na flexibilitu modelu,
nakolko v budicnosti méze dochadzat k zmene vymery chranenych tzemi, ¢i objemu
tazby. Model je Strukturovany tak, aby sa tieto zmeny dali vo vypoéte premietnut.

Progndéza vyvoja lesnych porastov na celom uzemi Slovenska vychadza zo
simulacného modelu biodynamiky lesa (SIBYLA). Ten napodobriuje spravanie lesa na
principe ekosystémového modelovania a Sirokej Skaly vstupnych podmienok. Od
rastovych tabuliek sa liSi tym, Ze je viiom mozné sledovat vlastnosti jednotlivych
stromov. Model SIBYLA dokaze predpovedat nie len produkéné, ale aj ekologické
schopnosti lesa. Fungovanie modelu, tak ako je vyuzité vtejto studii je popisane
v Boxe 1.

Cielom simulacii je modelovat rast lesa pomocou referenénych porastov
definovanych podla druhu, veku a bonity. Tieto vysledky sa nasledne paruju s realnymi
udajmi o lesoch. V slovenskych podmienkach je mozné simulovat len urcéité druhy
(smrek, borovica, jedla, dub, buk) s bonitou 10-44 a vekom do 160 rokov, ¢o predstavuje
2816 jedine¢nych typov referencnych porastov aplikovanych na 603 275 realnych
lesnych porastov. Simulacia zaéina definovanim podciatoénych podmienok, pri¢om
vystupom su produkéné a ekologické charakteristiky do roku 2050, dostupné pre kazdy
simula¢ny rok. Podrobnosti o priebehu simulacii st uvedené v Boxe 1.

Rast lesa sa simuluje v strednodobom horizonte do 2050 bez zasahov. Zasahy vo forme
vychovnej ¢i obnovnej tazby by mohli ovplyvnit simulovany rast stromov na
referencnych plochach. Cielom je ziskat ¢o najhodnovernejsie vysledky o vyvoji
nenarusenych, rovnovekych lesov. Hoci simulacia umozniuje nastavenie zasahov vo
forme prebierok ¢i riadnej tazby, do simulacii sa nepridava, nakol'ko vysSka tazby zavisi
od konkrétneho lesného porastu a vyplyva z dat poskytovanych NLC?, ¢i z dlhodobych
trendov. Jediny vplyv, ktory spésobuje zniZovanie poétu stromov v simulacii, je
prirodzena mortalita. Iné okolnosti vplyvajuce na vyvoj a stav lesov v simulaciach nie su
uvazované. VSetky zasahy, ktoré sa na realnych plochach budu realizovat, sa zahrna az
do vysledkov simulacii.

Miesto 2 816 referenénych porastov by bolo potrebné simulovat 603 275 lesnych porastov samostatne,
kazdy lesny porast ma totiz unikatnu vysku tazby zavisiacu od typu lesa, jeho funkcie, stupna ochrany a jeho
aktualneho veku



Box 1: Rastovy simulator SIBYLA

Simulator SIBYLA napodobinuje spravanie lesa ajeho rast na zaklade suboru
matematickych modelov a algoritmov. Vyvija sa na Technickej univerzite vo Zvolene
v spolupréaci s mnohymi zahraniénymi a domacimi univerzitami a organizaciami od
roku 2002. Podrobné informacie su dostupné v manuali softvéru (Fabrika, 2023).
Model SIBYLA bol pouzity aj v zahraniénych vedeckych $tudiach, napriklad v Ceskej
republike na progndzovanie lesnych zdrojov pri zvySenom vyskyte kalamit (Hlasny et
al., 2022). Model sa tak uz vyuzil na modelovanie vyvoja lesov v celej krajine.

Vzhladom na variabilitu lesnych ekosystémov su lesy rozdelené do referencnych
porastov podla druhu, veku a bonity. Pre kazdu kombinaciu prebiehaju simulacéné
vypocty na referenénej ploche 0,25 ha. Vysledky sa vSak zdovodu casovej
optimalizacie prepocitavaju na rozlohu porastu 1 ha. Model zohladnuje pat druhov
drevin - smrek, jedla, dub, borovica a buk. Ostatné druhy su prirovnané ktymto
zakladnym typom. Simulované porasty su odstupriované podla veku po 5 rokoch,
10. Na zaklade rastovych tabuliek (Halaj et al., 1987) sa da definovat 2816
referenénych porastov na Slovensku, charakterizovanych pocéiato¢nou strednou
hrubkou, strednou vyskou a zasobou dreva.

V prvom kroku simulacie sa vygeneruje struktura lesa, ktora je pravdepodobnostne
rozdelena okolo hodnot z rastovych tabuliek. Jednotlivé stromy sa vSak od seba
odliSuju na zaklade Specialnych funkcii. Vstupom do simulacie su informacie
z rastovych tabuliek, charakterizujuce priemerny stav porastu na zaklade vysky,
hrubky azasoby dreva. Na zaklade pravdepodobnostnych funkcii je vSak
vygenerovana Struktura lesa variabilna, jednotlivé stromy sa od seba liSia hrubkou,
vyskou, kvalitou dreva, ale aj rozmiestnenim. Najmensie zo stromov m6Zu mat aj
poloviénu vysku oproti priemeru. Rozmiestnenie stromov nie je pravidelné, cielom je
napodobnit Struktiru realneho lesa. Referencné plochy sa simuluju pri plnom
zakmeneni, teda maximalnej obsadenosti stromov na ploche (Uroven zakmenenia
dosahuje v realite hodnoty v rozmedzi od 0 do 1).

Rast stromov vmodeli ovplyviiuje najmd ekologicka bonita stanovista, ktora
popisuje, ako dobre sa stromu v danej lokalite dari rast. Tato veli¢ina oznaduje
strednu vysku 100 ro¢ného stromu vzhladom na atributy prostredia. Priuréeni bonity
model pracuje s premennymi ako koncentracia NO,, koncentracia CO,, zasobenost
Zivinami v pode, pocet dni vegetacného obdobia, ro¢na teplotna amplituda, priemerna
teplota vo vegetacnom obdobi, pédna vlhkost, zrazky vo vegetacnom obdobi ktoré
stuhrnne definuju geocentricku charakteristiku izemia. Hodnoty tychto premennych
su rozne v zavislosti od lokality na Slovensku. Pri rozdeleni Slovenska sa uvazuje
s regionalizaciou klimatickych charakteristik podla geomorfologického c¢lenenia
Slovenska (Dursky et al., 2002).

Model zahrna aj vplyv konkurencie stromov ¢i prirodzent mortalitu. Doplnit sa daju
aj tazobné zasahy. Rast stromov ovplyviiuje aj miera dopadu slnec¢ného Ziarenia.
Model SIBYLA obsahuje takzvany konkurenény model, ktory podcita, akym sposobom
si navzajom stromy tienia. Uvazuje sa aj s prirodzenou mortalitou stromov, ktora na
zaklade pravdepodobnostnych funkcii uréuje odumieranie stromov. Samostatnym
modulom je prebierkovy model, kde je mozné premietnut rézne formy vychovnych, Ci
obnovnych zasahov do porastu, ktoré sa vSak v tejto Studii nevyuzivaju. VSetky moduly
su v Sibyle navzajom prepojené. Rast stromov sa aktualizuje kazdy simulaény krok
(jeden rok), pricom sa zvySi hrubka, vySka a zasoba stromu na zaklade bonity a
rastovej konkurencie stromov. Medzirocny prirastok na referen¢nej ploche moze byt
aj zaporny v pripade vyznamnej prirodzenej mortality.



Vystupom zo simulacie su informacie o stave lesa v jednotlivych rokoch, vratane
jednotlivych casti stromu a produkcie kvalitativnych tried dreva. Rozpoznava sa
vyska a k tomu prislichajuca zasoba dreva (hrubina bez kory). Je tiez mozné ziskat
informacie o hmote ostatnej biomasy ako konare, kora, ¢i pen s korenmi. Okrem toho
simulator dokaze predpovedat aj produkciu jednotlivych kvalitativnych tried dreva od
I. po VI. Ak strom v rozmedzi simulaénych rokov odumrie, vdanom roku sa o fiom
uloZzia konec¢né charakteristiky. Je tak mozné sledovat aj mnozZstvo odumretého
dreva.

Krok modelu Popis

Generovanie
Struktury lesa

Opis drevin — rastové tabulky. Zastupenie dreviny — 100 %. Simula¢na plocha
—-0,25 ha. Skutocna plocha -1 ha. Stupen variability hrubky — 2. Triedy kvality
-~ A10%, B 40 %, C 40 %, D 10 %. Dizka simulacii - 27 rokov. Zakmenenie — 1.
Pocet opakovani-1.

Uréenie unikatnej kombinacie nasledujucich parametrov zodpovedajucim

glzgleomiecke' roznym uzemiam na Slovensku pre jednotlivé druhy drevin. Koncentracia
bonitégcie ! NO., koncentracia CO2, zasobenost Zivinami v pode, pocet dni vegetacného

obdobia, roc¢na teplota amplitiida, priemerna teplota vo vegetacnom obdobi,
podna vihkost, zrazky vo vegetacnom obdobi.

Uvazuje sa s prirodzenou mortalitou a korekciou okrajového efektu.

Zasoba dreva, kvalitativne triedy dreva. Celkova biomasa ajej zlozky.
MnoZstvo mrtveho dreva.

Priebeh simulacii
Extrahované
vysledky

Zdroj: IEP

Rastovy simulator dokazZe predpovedat vyvoj lesnych porastov vyrazne presnejsie
a komplexnejsie ako rastova tabulka. Sice je celkova vypoditané zasoba dreva
podobna pre rastovy simulator a rastovu tabulku, rozdiel spocdiva v Strukture lesa,
kedZe rastovy simulator dokaze simulovat les s diferencovanou Strukturou a tak
napodobnuje rast realneho lesa. Vo vysledku tak predpoveda produkéné
charakteristiky presnejSie. Rozdiel je tiez v komplexnosti vysledkov, rastovy
simulator poskytuje informacie az na uroven jednotlivych stromov aich
charakteristik ako vySka, hrubka, kvalitativne triedy ale aj idaje o mnozstve kéry &i
listov. Vysledky tak mozu byt pouzité pre Siroku skalu vystupov bez Ziadnych dalsich
prepoctov. Rastové tabulky napodobniuju rast rovnovekych, rovnorodych porastov,
preto nemusia vZdy poskytovat dobré vysledky pre viac Struktirované lesy. Pri
porovnani vyvoja zasoby lesa sredlnym porastom mo6Ze vznikat chyba
v najnepriaznivejSom pripade (vyberkovy les) az do vysky 30 %.

Rastovy simulator (SIBYLA)
napodobniuje spravanie lesa
slstava zlozZitych modelov a algoritmov

Rastova tabul'ka
modeluje vyvoj lesa
jednoduchy model

vela vstupnych parametrov
Siroka skala vystupov
stochasticky systém
komplexnost a flexibilnost

ekologicka (stanovistna) bonitacia
nevyhnutne ako pocitacovy program
vhodny pre vedu, vyskum, vzdelavanie a vyucbu
prognosticky charakter

obmedzené (jednoduché) vstupné parametre
vystupy orientované na produként stranku
deterministicky systém
zjednodusenost a viazanost na pevne definovanu
vychodiskovu predstavu
porastova bonitacia
stacia ako tabulky
vhodny pre lesnicku prax
normativny charakter
Zdroj: web modelu SIBYLA



Vyvoj lesov je odhadovany na zaklade dostupnych udajov orealnych lesnych
porastoch, aktualizovanych k roku 2023. Na zaklade legislativy musi mat kazda lesna
plocha na Slovensku predpisany program starostlivosti o lesy. Celkovo na Slovensku
existuje 603 275 lesnych porastov s predpisanym PSL (takzvané plochy JPRL). Ku kazdej
z tychto pléch existuje mnozstvo informacii. Ide najm& o opis su¢asného stavu porastu
a plan lesnickych opatreni (vychova, obnova, zalesfiovanie). Platnost PSL je Standardne
10 rokov, NLC vsSak udaje k JPRL kaZdoroéne aktualizuje o vykonanu tazbu. Tym sa
aktualizuju udaje o vymere porastu, zastupeni drevin, zasobe dreva. Planovana vyska
tazby sa vSak neaktualizuje.

Vysledky simulacii referené¢nych porastov sa paruji na realne lesné porasty JPRL,
ktoré su charakterizované vymerou, drevinovym zlozenim, vekom a bonitou KedZe na
jednej ploche JPRL sa mé6ze vyskytovat viacero drevin, simuluje sa rast kazdej z nich
samostatne. Vysledky simulacii referencnych porastov sa na realne plochy prepajaju
pomocou kombinacie druhu, veku a bonity. KedZe simulacie sa pocitali pri plnom
zakmeneni, je nutné pri parovani upravit vysledky podla skutoéného zakmenenia na
realnej ploche, ktoré zniZuje vySku zasoby dreva. Podiato¢na zasoba referencéného
porastu sa nemusi vzdy presne zhodovat s realnym porastom z celej rady dévodov
vyplyvajucich z komplexnosti realnych lesnych porastov a faktorov, ktoré model nie je
schopny napodobit. Preto sa zasoba dreva na referencnej ploche v simulacii pri
parovani na konkrétny porast koriguje pomocou korekéného koeficientu tak, aby sa
zhodovala s opisom zasoby na poraste z PSL.

Tazba dreva sa do vypoétu zahrnie aZ po prepojeni vysledkov simulacii na idaje JPRL
pomocou fazbového percenta. TaZzbové percento je v tejto $tudii definované ako podiel
vytazeného dreva v danom roku k aktualnej zasobe dreva v poraste (zohladnuje sa
medziroény prirastok dreva). Definuje tieZ dobu, za ktort bude porast vytazeny. Ak je
napriklad tazbové percento 50 %, porast sa tazi dva roky, ak 20 %, tazi sa pat rokov.
Znizovanim tazbovych percent dochadza k predlZovaniu doby, po¢as ktorej porast bude
tazif. Tazbové percento je pre konkrétny porast vidy kon&tantné v celej dizke prognozy.
Vzhladom na meniacu sa zasobu to vSak neznamena, Ze by bola vyska tazby konstantna.

Pristup vyuZivania taZzbovych percent vychadza z lesnickych praktik a planov PSL.
V PSL su uvedené planované objemy tazby v dobe platnosti PSL, problémom je vSak
neaktualnost Udajov v PSL. Kazdy rok sa nanovo vypracuje 10% zo vSetkych PSL
s platnostou 10 rokov. Starsie plany tak obsahuju informacie o tazbe, ktora
k aktualnemu datumu s najvaéSou pravdepodobnostou uz prebehla. Vyska tazby sa
v udajoch neaktualizuje, aktualizuje sa len zasoba dreva a plocha porastu. Navyse, plan
tazby je len orientacny, v praxi zavisi od potrieb trhu, ¢i od vzniku kalamity. Do roku 2050
navysSe viackrat vyprsi platnost vacésiny PSL.

Tazba v hospodarskych lesoch je odvodena od rubnej a obnovnej doby, ktora definuje
rozmedzie veku, kedy ma drevo najvyssiu kvalitu a je vhodné ho spracovat, interval
obnovy. Kvéli nutnosti postupne preriedovat les sa odliSne hospodari v mladych lesoch,
prechodnych lesoch, ktoré postupne prechadzaju do intervalu obnovy v horizonte
simulacie, vlesoch aktualne vhodnych na tazbu ¢&i v prestarnutych porastoch po
intervale obnovy. Specialne reZimy hospodarenia st v lesoch ochrannych a pecialneho
urcenia, ktoré plnia mimo produkéné funkcie a vysku tazby je mozné odvodit z planov v
PSL. Vlesoch 5. stupna ochrany je zase hospodarenie takmer vylucené, v nizsSich
stupnoch ochrany ako IV. a IIl. si obmedzené urcité rezimy hospodarenia, nie tazba
samotna. Tazbové percenta su urdené pre jednotlivé scenare na zaklade historickych
trendov, cielov strategickych dokumentov a cielfov v skupinach lesov rozdelenych podla
funkcie, stupna ochrany a veku porastu.



Stupen Klasifikacia Vek porastu Vyska tazby
ochrany porastu

5. Hospodarsky | - 0
Ochranny - 0
Osobity - 0
Hospodarsky | - Tazba urdena na zaklade PSL
4, Ochranny - Tazba urdena na zaklade PSL
Osobity - Tazba uréena na zaklade PSL
3,2,1. Hospodarsky | Mladé porasty Vys$ka tazby odstupriovana podla veku a druhu dreviny
Prechodné porasty Po dosiahnuti dostato¢ného veku vyska tazby zodpovedajica
intervalu obnovy
Porasty vhodné na | Vyska tazby zodpovedajlce intervalu obnovy
tazbu
Prestarnuté porasty | Tazba odstupriovana podla rozdielu veku vodiintervalu obnovy
Ochranny - TaZba uréena na zaklade PSL pre dany stupefi ochrany
Osobity - Tazba urédena na zaklade PSL pre dany stupefi ochrany

Zdroj: IEP

Nahodnu taZbu, z dévodu jej nepredvidatelnosti, nie je moiné zahrnat do vypoétu.
Vplyv lykozrutovej kalamity je vyznamnym cinitefom v pripade monokulturnych
smrekovych lesov. Vyskyt kalamit je vSak vo svojom principe nahodny, najma ¢o sa tyka
roku, kedy ku kalamite ddjde. Pre jednotlivé JPRL sa da kalamita odhadnut len velmi
obmedzene, preto sa sfiou vo vypoéte neuvaZzuje. DalS$im obmedzenim vypoétu je
konstantna hodnota tazbového percenta pre konkrétny lesny porast v celom obdobi
simulacie. V realite sa vyska tazby mozZe v pocas rokov menit. Okrem toho sa v prognoze
vyvoja rastu a tazby dreva neuvazuje s vysadbou lesa. Na vy$ku tazby ani zasobu dreva
mladé porasty v horizonte do roku 2050 nemaju vplyv. Rovnako nie je v suc¢asnosti
mozné predpovedat zmeny v tempe rastu vplyvom klimatickej zmeny.

Model je vytvoreny v troch scenaroch liSiacich sa vySkou tazby v reakcii na plnenie
cielov ochrany prirody a klimy. Ide o referenény scenar, bezzasahovy scenar a scenar
LULUCF. Vytvorena metdoda umoznuje flexibilne nastavovat vysku tazby vlesoch
roztriedenych podla stupna ochrany, veku ¢&i klasifikacie porastu, na uroven
jednotlivych JPRL. Zmeny medzi scenarmi su realizované nastaveniami tazbovych
percent a presuvanim porastov do 5. stupria ochrany. Vo vypocte sa sleduje zasoba
dreva v lesoch, vyska tazby a prislichajuce mnozstvo kvalitativnych tried do 2050.

Referenény scenar nadvizuje na planovanu troven tazby v poslednych rokoch, ktora
bola vpriemere za posledné sStyri roky 9,7 mil. m3. Cielom scenaru je odhadnut
maximalnu vysky tazby, teda takzvanu planovanu uroven vychadzajicu z planov PSL, az
do roku 2050. Scenar modeluje zmeny vo vyske tazby najma v dosledku zmien vo vekove;j
Strukture lesov. Tazba nie je v tomto scenari sa riadi predovSetkym rubnou a obnovnou
dobou, pricom lesy su triedené po stuprfioch ochrany a funkénom type.

Bezzasahovy scenar pocita s rozsirenim 5. stupina ochrany na 75 % plochy narodnych
parkov?. Cielom scenaru je kvantifikovat vplyv posilnenej ochrany prirody, ktora sa
prejavi znizenim tazby. Narodné parky stale predstavuju nezanedbatelny zdroj dreva, aj
napriek faktu, Ze vo velkej miere sa v nich nachadzaju ochranné lesy a lesy osobitého
urcéenia, v ktorych nie je hospodarska ¢innost prioritou. Lesné plochy, ktoré presli do 5.
stupna ochrany su ponechané ako bezzasahové a tazba sa v nich nevykonavas.

2Ako udava Envirostratégia 2030 a zakon o ochrane prirody a krajiny 8. 543,/2002, § 19 odstavec 2

3V suBasnosti nie st zname presné mapové plany, ktoré definuju, ktoré izemia budt zaradené do 5. stupfia
ochrany v pripade rozsirenia bezzasahového rezimu na 75 % plochy NP podla Envirostratégie 2030
a zakona o ochrane prirody. Preto sa predpoklada, Ze bezzasahové Gizemia sa budu realizovat prednostne
v ochrannych lesoch a lesoch osobitého uréenia a az neskor v hospodarskych lesoch (NLC, 2023).



Kede taiba dreva vyrazne ovplyviiuje zachyty v sektore LULUCF, je pre posudenie
plnenia ciela na urovni -5.4 kt CO. v roku 2030 vytvoreny samostatny scenar. Ciel je
sice nastaveny na rok 2030, no nariadenie LULUCF 2023/839 sleduje zachyty aj pred
rokom 2030. Aby boli zachyty dostatoéné, je nutné, aby sa tazba pohybovala zhruba pod
urovniou 8 mil. m® dreva. Z tohto dovodu sa ploSne znizovala uroven tazieb v porastoch,
do sa premietlo do prediZenia doby tazby priblizne o 30 %.

Dopyt po biomase pre energetické ucely je vystupom modelu energetického systému
CPS (PRIMES) pouzZivaného aj na trovni EU, priéom vysledky a predpoklady tohto
modelu su v sulade s Aktualizaciou Narodného energetického a klimatického planu
(NECP) (MH SR, 2025). Model CPS (CompactPRIMES model pre Slovensko) je
optimalizacny model energetického systému pre Slovensko a vychadza z modelu
PRIMES, ktory je pouzivany na tvorbu eurépskych referenénych scenarov (EUREF 2020)
ako aj vdolozkach vplyvov Eurdpskej komisie. Model CPS sa pouziva pri priprave
scenarov a progndz energetického systému, scenarov a prognoz dopytu po energii, na
planovanie buduicich zdrojov, ako aj na posudenie vplyvu vnutrostatnych rozhodnuti v
oblasti klimy a energetickej politiky s vyhfadom do roku 2070. Vysledky modelu su tiez
vstupom do strategickych dokumentov ako Narodny energeticky a klimaticky plan
¢i Nizkouhlikova stratégia rozvoja Slovenskej republiky.

Model CPS je zalozeny na nakladovej optimalizacii celého energetického systému. Ide
o sektory priemyslu, sektoru energetiky, dopravy, domacnosti, sluzieb i
polnohospodarstva. Metodologicky model predstavuje rozhodnutia jednotlivych
agentov v oblasti dopytu a ponuky energie a urcéuje ich rozhodnutia ponuky a dopytu
pomocou minimalizacie nakladov. Vdaka podstate tohto modelu st vSetky opatrenia
aich efekty previazané medzi sebou aj medzi jednotlivymi sektormi. Model je
kalibrovany na podrobnych slovenskych datach s kalibraénym rokom 2019. Vystupom
su sektorové trajektorie emisii sklenikovych plynov, vyvoja energetickej efektivnosti
ako aj podiel a Struktura OZE na energetickom mixe (celkovej spotrebe). Vyhodou
modelu je jeho previazanie na makroekonomicky model, vdaka ¢omu je mozné
vyhodnotit komplexné makroekonomické dopady modelovanych opatreni.

Pomocou modelovania su vytvorené viaceré scenare vyvoja energetického systému
na Slovensku zohladnujuce stui¢asné, resp. planované opatrenia, ako aj dodatocné
opatrenia potrebné na dosiahnutie prijatych cielov dekarbonizacie. Scenar WEM (,s
existujucimi opatreniami“) odzrkadluje pokracujuci vyvoj politik a opatreni uvedenych
do platnosti do konca roku 2021 ado velkej miery zodpoveda cielom z
predchadzajuceho NECP. Scenar WAM (,s dodatoénymi opatreniami“) berie do ivahy aj
dodatoéné udinky planovanych opatreni, ktoré v roku 2050 povedu ku klimatickej
neutralite. Scenar WAM odzrkadluje zvySenu ambiciu novych smernic o obnovitelnych
zdrojoch a energetickej efektivnosti. Zahrnuté su politiky a opatrenia na eurdpskej
aj narodnej urovni. Nad ramec tychto politik a opatreni scenar poéita s vyssou cenou
emisnych kvot v systéme EU ETS v porovnani s vyvojomv ramci WEM scenara.



Opatrenia v scenari WAM suvisiace s energetickym vyuZivanim biomasy sit zamerané
najma na sektory vyroby elektriny a tepla, domacnosti a sektor vyuzivania krajiny,
zmien vo vyuzZivani krajiny alesnictva (LULUCF). Vo vyrobe elektriny a tepla su
opatrenia zamerané hlavne na prechod od fosilnych paliv k menej emisne naro¢nym
zdrojom a navySovanie podielu OZE. V sektore domacnosti su klucové investicie do
energetickej efektivnosti a dokoncenie prechodu od uhlia. Tieto opatrenia su vyrazne
podporené zavedenim systému obchodovania s emisnymi kvotami ETS 2% V sektore
LULUCF su opatrenia zamerané na zvySenie podielu bezzasahovych uzemi a podporu
prirode blizkeho hospodarenia v lesoch. Kedze sektor LULUCF hra vyznamnu ulohu pri
zachytoch CO, su predpoklady vypocétu v tomto sektore vysvetlené v Boxe 2.

Sektor
[ )
Vyroba elektriny a .
tepla .
[ )
[ )
[ )
[ ]
[ ]
[ ]
Domacnosti
[ )
[ )
[ ]
[ )
LULUCF o

Opatrenie

CistejSia vyroba elektriny vdaka spusteniu tretieho a Stvrtého bloku
jadrovej elektrarne v Mochovciach

ukoncenie prevadzky vyroby elektriny a tepla z uhlia v Novakoch a Vojanoch
podpora inStalacie OZE (vietor a sInko) vo vyrobe elektriny

nahradenie tuhych fosilnych paliv za zemny plyn ¢i biomasu v teplarenstve
podpora OZE vratane geotermalnej energie vo vyrobe tepla

zavedenie systému obchodovania s emisnymi kvotami v sektore budov a
dopravy (ETS2) od roku 2027, pricom predpokladana cena pre rok 2030 je
priblizne 59,2 eur za tonu CO2ekv®
odklon od hnedého uhlia po 2025
podpora investicii do zlepSenia termoizolacénych vlastnosti budov
zavedenie vyssich narokov na energetickl efektivhost pre novostavby
a rekonstruované budovy, ktoré zodpovedaju uplatneniu prisnejSich
noriem a zavedeniu energetickych tried
o podpora efektivnejsSich technoldgii vo vykurovani a ohreve vody
(napr. tepelné cerpadla a solarne ohrievace vody) spojena so
znizovanim podielu tuhych fosilnych paliv
o podpora investicii do novych technolégii ako su napr. systémy
riadenia energii
o podpora energeticky efektivnych spotrebicov, ako su napr. varice
¢i LED Ziarovky
podpora novych vysoko ucinnych kogeneracnych jednotiek vyuZivajucich
zemny plyn a napojenych na centralne zasobovanie teplom
prechod od uhlia vcentralnom zasobovani teplom, postupna nahrada
zemnym plynom, biomasou, geotermalnou a solarnou energiou i
elektrinou
navysSenie plochy bezzasahovych tizemi v narodnych parkoch
podpora prirode blizkeho hospodarenia v lesoch, restrukturalizacia lesov
hlacikova vysadba
pokles tazby v lesoch (o 5 az 8 %)
podpora trvalo udrzatelnych polnohospoddrskych postupov
zvySena miera vystavby z dreva

Zdroj: CPS

“Systém obchodovania s emisnymi kvétami v sektore budov a cestnej dopravy

5V cendch roku 2023 pre SR



Box 2: Opatrenia pri modelovani emisii CO. v sektore LULUCF

Zoznam opatreni pre NECP (MH SR, 2025) v sektore LULUCF pre vypocet zachytov do
roku 2050 je navrhnuty na zaklade dostupnej literatary, konzultacii s Narodnym
lesnickym centrom a Ministerstvom podohospodarstva arozvoja vidieka. Zahrna
opatrenia v kazdej z kategorii podla metodiky UNFCCC (lesna krajina, orna po6da,
trvalé travnaté porasty, obydlia, mokrade a raseliniska, ina péda, vyrobky z dreva).
Rovnako ako v inych sektoroch su vysledky uvedené v dvoch scenaroch WEM a WAM.
Scenar WEM je v plnej miere prebrany z projekcii SHMU dostupnych v éase tvorby
NECP (2023). Scenar WAM obsahuje dodatocné opatrenia zostavené pomocou
modelovania tak, aby sa v roku 2050 dosiahla uhlikova neutralita (tie zodpovedaju
predpokladom NECP a planom Spolo¢nej polnohospodarskej politiky a Narodného
lesnickeho programu v pripadoch, ked su dané opatrenia vtychto dokumentoch
uvedené vid Tabulka 4). Okrem toho predpoklada zniZzenie objemu tazby o 5 az 8 %.
Tieto predpoklady a scenare su v stilade s NECP. Vyska tazby dreva v siéasnej Studii
je v8ak odlidna od tej v scenaroch NECP &i SHMU a preto sa hodnoti dopad na zachyty
v jednotlivych scenaroch. Jediny efekt, ktory sa pri vypocte zachytov v sektore
LULUCF meni je vyska tazby, ostatné predpoklady si ponechané na povodnej hodnote.
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Bezzasahovy scenar e Scenar LULUCF

Zdroj: IEP



Vysledky pre sektory domacnosti, priemysel a energetika su prezentované v hlavnom
texte.

Sluiby a pol'nohospodarstvo vyuZivaju iba malu éast energetickej biomasy (0,4 % a
0,6 %) najma na vykurovanie a ohrev vody, v oboch sektoroch sa o¢cakava do roku 2050
narast vyuzZivania biomasy. S poklesom jej spotreby vdomacnostiach bude
dostupnejsSia na trhu pre ostatné sektory. KedZe biomasa nie je zahrnuta v systéme
obchodovania s emisnymi kvotami EU ETS 2, mdZe Siastodne nahradit fosilne paliva.
Tieto faktory ovplyviuju cenu a dostupnost biomasy, ¢o vedie k vyuZzivaniu tohto zdroja.
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Zdroj: IEP podla CPS Zdroj: IEP podla CPS

Sektor vyuzivania pody, zmeny vo vyuzZivani pody a lesnictva (Land use, land-use
change, and forestry - LULUCF) sleduje, ako poda alesy pohlcuji alebo naopak uvoliuje
sklenikové plyny, aby sa vycislil jej vplyv na zmenu klimy. Je jedinym sektorom na
Slovensku, ktory zachytava viac emisii, ako vypusta. V roku 2023 v nom bolo
zachytenych 7 525 kt CO, ekvivalentu, ¢o predstavovalo priblizne 18 % celkovych emisii
SR (OEAB, 2025a). A7 89 % tohto mnozstva zachytili lesy, zvySok orna pdda (8 %), vyrobky
z dreva (3,7 %) a pasienky (0,3 %). Naopak, zastavané a ostatné plochy boli Gistymi
zdrojmi emisii. Zachyty v lesoch klesli po veternych kalamitach v rokoch 2004 a 2014.V
poslednych rokoch sa v dosledku nizSej tazby dreva, zachyt stabilizoval na urovni
takmer 8 Mt CO, ekv.
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Zdroj: IEP podla SHMU a Nariadenia EU 2023/839

Na analyzu vplyvu suéasnych prognéz taiby dreva na sektor LULUCF sa vyuZiju
projekcie zNECP, pridom sa meni iba vySka tazby. Ostatné opatrenia v kategdrii LULUCF
a podkategorii lesy, ako prirode blizke hospodarenie, ochrana starych lesov a
rekonstrukcia porastov, zostavaju nezmenené. Zachyt CO, sa podita ako rozdiel medzi
prirastkom a tazbou dreva — zachytava sa len v pripade, Ze prirastok prevysuje tazbu.
Aktualne scenare predpokladaju nizsiu tazbu nez NECP, kedZe realna tazba v
poslednych rokoch zaostavala za planom. Nariadenie LULUCF vyzaduje, aby sa zachyty
v rokoch 2026 - 2029 priblizovali k cielu -5,4 Mt CO, v roku 2030 prostrednictvom tzv.
rozpoctu zachytov vo vyske 24 Mt CO,°. Pre splnenie ciela LULUCF v roku 2030 ako aj
pre splnenie rozpoétu zachytov na roky 2026 az 2029 by bolo postacujuce, aby bola
tazba v scenari WEM v priemere zhruba 8 a v scenari WAM v priemere zhruba 8,2 mil.
m?® dreva.

Scenar WEM z NECP predpoklada vyrazny pokles zachytov CO, v lesnych porastoch do
roku 2040 v dosledku vysokej tazby dreva, znizeného predpokladaného celkového
prirastku dreva a oslabenej schopnosti lesov viazat uhlik, no vplyvom zniZeného
objemu taZieb v troch alternativnych scenaroch sa zachyty od roku 2030 prehibia. V
scenari WEM z NECP sa pokracuje v historickych trendoch v obhospodarovani lesa a
vyuzivani pédy. ZniZenie zachytov nastane aj v inych kategoériach, vratane vyrobkov z
dreva a ornej pody, zatial ¢o emisie v zastavanom Gzemi porastu. Naopak, pri znizenych
tazbach v troch alternativnych scenaroch sa zachyty prehibia, do roku 2030 o 1 Mt CO,
v referenénom, o 2 Mt v scenari rozsirovania ochrany prirody a o 3,5 Mt v redukovanom
scenari. UZ v roku 2025 sposobi zniZzenie tazby o 162 tisic m® narast zachytov o 0,5 Mt
CO,. Ciel' sektora LULUCF na rok 2030 sa podari splnit len pri redukovanej tazbe, pricom
tento scenar najviac koresponduje s historickym vyvojom v poslednych rokoch.

SNariadenie 2023/839 okrem samotného ciela zachytov v roku 2030 vyZaduje aj splnenie rozpoctu
zachytov v rokoch 2026 az 2029. Rozpocet sa urci ako sucet predpokladanych zachytov v rokoch 2026 az
2029. Vychodiskovy bod sa stanovi ako priemer zachytov z rokov 2021, 2022 a 2023 a linearne sa pred(zi
do vytyéeného ciela v roku 2030 z roku 2022. Uhlikovy rozpocet sa musi splnit za celé obdobie rokov 2026
az 2029 a umoznuje ista mieru flexibility v mnoZstve zachytov. V pripade, Ze sa rozpocet nedodrzi, alikvotne
sa navysi ciel v roku 2030. Podl'a sucasnej inventury sklenikovych plynov by zachyty v roku 2026 museli
dosahovat Uroven zhruba -6.4 Mt CO..



Scenar WAM z NECP dosiahne do roku 2030 narast zachytov o priblizne 1 600 kt CO,
oproti WEM, najma vd'aka 7 % zniZeniu tazby, vo vytvorenych scenaroch taiby tejto
stadie sa zachyty oproti WAM mierne znizia v referenénom scenari a zvysSia v
ostatnych dvoch scenaroch. V scenari WAM z NECP ma vyznamny prispevok rozsirenie
prirode blizkeho hospodarenia ¢i vysSsi podiel chranenych Uzemi a niektoré dalSie
opatrenia, ktorych efekt sa prejavi najma v dlhSom horizonte. Medzi scenarmi tejto
Studie a WAM su rozdiely v trendoch. Do roku 2040 zachyty v scenaroch tazby tejto
Studie scenaroch klesaju vyraznejsie, no potom rychlejsie rastu. Scenar s rozsirenou
ochranou sa vyvojom podoba na WAM, zatial ¢o redukovany scenar plni ciel po¢as
celého obdobia a do roku 2050 dosahuje zachyty az -8,3 Mt CO..
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Zdroj: IEP podla NLC, Zvdzu celulézovo-papiereského priemyslu a JSFQ



Vplyvom politik zameranych na dlhodobui udrzatelnost a uhlikovi neutralitu méze
spotreba dreva vbudicnosti narast. Progndza v hlavhom materidly je dana ako
konstantny priemer spotreby dreva za poslednych 10 rokov. S konstantnou spotrebou
celulézo-papierenského priemyslu poéita aj NECP. V strategickych materialoch EU
akym je Stratégia bioekonomiky sa vSak pocita s narastom vyuzivania dreva aj v inych
ako tradiéne drevarskych sektoroch. Prechod na uhlikovl neutralitu si moéze vyziadat
narast spotreby dreva vsektore stavebnictva, textilu ¢i biochemikalii kde drevo
nahradza fosilne zdroje (European Comission, 2025).

Alternativnym scenarom je maximalizované priemyselné vyuzivanie tried kvality
dreva v priemysle, podla spoéitanych scenarov taiby, predovietkym v referenénom
a LULUCF scenari. Na zaklade znamych parametrov o produkcii drevnych zvysSkov a
odpadov v celulézo-papierenskom a drevarskom priemysle je moziné predpovedat
vyrobné parametre tychto priemyslov aj pri inych vstupoch. Vstupom do drevarskeho
sektoru su kvalitativne triedy I. az III a do celuldzo-papierenského priemyslu zase
kvalitativne triedy V. v maximalnej moznej miere z referenéného a LULUCF scenara
tazby. Produkcia lesnych Stiepok, energetického dreva z odpadu a tazobnych zvyskov &i
dreva z bielych pl6ch sa uvazuje rovnako ako v scenari v hlavnom texte. Celkové objemy
danych tried dreva su zobrazené v Grafe 24 v hlavhom texte.

Pre kaZdy scenar tazby sa spodita energetické vyuzivanie zvy$kov podla siéasného
charakteru vyuzivania a potom podl'a kaskadového vyuzitia podla RED III. Sucasné
vyuzivanie presadzuje najma energetické zhodnocovanie drevnych paliv najma
v pripade zvysSkov zpriemyslu. Pri kaskadovom vyuzity dreva sa pocita najma
s materialovym vyuzitim zvySkov ako Stiepky zpriemyslu, drevnych odpadov z
priemyslu, dreva z bielych pléch a spracovanych paliv.

Alternativny vypocet ma svoje obmedzenia a predpoklady, ale sluzi pre predstavu
o maximalnom aminimalnom mnoistve energie, ktoré je moiné ziskat vpripade
najvysSej miery priemyselného spracovania. Nepocita sa napriklad so zZiadnym
importom ¢i exportom dreva, s novymi typmi priemyslov ¢i inovativhymi sp6sobmi
spracovania dreva, pri ktorych nie je zndma produkcia drevnych zvySkov. Dalej sa
nepocita s vplyvom kalamit, ktoré narusaju trh s drevom. Vyraznym obmedzenim je aj to,
Ze nastroj Sibyla nadhodnocuje mnozstvo vyssich kvalitativnych stupnov dreva. Dreva
III. kvalitativnej triedy je tak pri rovnakej urovni tazby viac ako udavaju historické
Statistiky. Je vSak nutné dodat, Ze vplyvom stale vyskytujucich sa kalamitnych situacii
sa v sucasnostiv tazbe objavuju menej kvalitné sortimenty dreva. Vysledky simulacii tak
predstavuju isty idealny stav produkcie kvalitativnych sortimentov.

Hlavhym rozdielom v alternativnom scenari je presun sortimentov dreva (iné ako
palivové), ktoré sa energeticky zhodnocovali vdomacnostiach do priemyslu. Pri
referencnom scenari tazby smeruje do priemyslu vyrazne viac dreva ako pri
konstantnej prognoze na zaklade historickych dat. Stupa tak mnozstvo energie najma
v ¢iernom luhu a koére. Mnozstvo energie z drevnych odpadov a Stiepky v priemysle
vplyvom materialovej efektivite drevarskeho priemyslu stupa len nepatrne, aj napriek
vyraznému navysSeniu materialu na vstupe. Pri scenari tazby LULUCF sa oproti
zakladnému scenaru z hlavnej Studie zvysSuje len mnozstvo zvyskov z drevarskeho
priemyslu ako drevné odpady a Stiepka z priemyslu.



Graf 7: Energeticky potencial drevnych paliv v roku 2025 pre rozne scenare (v TWh)
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Aj napriek poklesu objemov faiby zostava mnoistvo energie v alternativnych
scenaroch takmer nemenné. Spodsobuje to rast energeticky IlukrativnejSieho
spracovania drevaV. kvalitativnej triedy v celul6zo-papierenskom priemysle pri poklese
moznosti spracovania dreva III. triedy. V oboch alternativnych scenaroch je mnozstvo
dostupnej energie vyrazne nizSie ako v pripade zakladného scenaru Studie, ¢o
spOsobuje najma presun casti sortimentov dreva z domacnosti do priemyslu. Pri
aplikacii kaskadového principu sa mdZe mnozZstvo dostupnej energie prepadnut v
maxime az o 41 % voci zakladnému scenaru, ¢o moéze mat za nasledok vyrazné zmeny
v sektore OZE. Vyhodou vy$Sieho mnozstva priemyselne spracovavaného dreva je rast
pridanej hodnoty vo vyrobkoch a dlhodobé ukladanie uhlika.

Graf 8: Porovnanie dopytu energie z biomasy na zaklade scenarov NECP a ponuky energie na
zaklade zakladného scenaru studie a dvoch alternativnych scenarov (v TWh)
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6 Kto co vykazuje

Graf 9: Prehlad statistickych vykazov v drevarskom sektore

*V pripade ak Eurdpske a
priemyselny podnik medzinarodné tatistiky
spaluje biomasu
vyplha rovnaké
Etatistiky ako
energeticky sektor

Zdroj: IEP

Subjekty hospodariace vlese vypiihaju prostrednictvom NLC vykazy o dodavkach
dreva, o cenach dreva, ale aj pracach vykonanych vlese. Zakladnym vykazom je
stvrtrocny vykaz o doddvkach dreva v lesnictve, ktory obsahuje mnoZstvo dreva
dodaného na domaci trh, ale aj na vyvoz spolu s ich cenami (su dostupné na strankach
NLC (2025)). Vykaz vyplihaju vSetci obhospodarovatelia lesov. Tieto subjekty rovnako
vypifiaju roény vykaz olesnom hospoddrstve, kde zaznamenavaju jednotlivé prace
v lese, ich objem a cenu. Problémom sledovania toku dreva méze byt sprostredkovanie
dreva subjektom, ktoré ho dalej predavaju. MdzZe tak nastat situacia, kedy vlastnik lesa
sice preda drevo domacemu subjektu, tento subjekt vSak mdzZe drevo dalej predat do
zahranic¢ia alebo ho uplatnit na domacom trhu. Takymto sp6sobom moézZe vznikat
problém pri vypifiani tatistickych vykazov. Preto sa tieto vykazy nehodia na hodnotenie
tokov dreva ajeho uplatnenia vpriemysle, ale len na sledovanie vysSok tazby
a vytazenych sortimentov.

Cezhranicny obchod s drevom sa monitoruje prostrednictvom statistik zahrani¢ného
obchodu (colnych statistik). Drevo vSak m6zZu priamo do zahranicéia predat priamo aj
obhospodarovatelia lesa, vtedy sa tento udaj zaznamena vo Stvrtrocnom vykaze
o doddvkach dreva v lesnictve. NLC udaje od colnikov prebera pri tvorbe Zelenej spravy.
Problematické moze byt sledovanie energetickej Stiepky. Tie si v zahrani¢cnom obchode
zanedbatelne velké, no z konzultacii s podnikmi vyplynulo, Ze nemonitorovany tok dreva
do zahranic¢ia m6ze byt vyznamny. Priame dokazy ako aj spdsoby kontroly tohto tvrdenia
vSak nie su.
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Vybrané subjekty spracovavajuce drevo priemyselne vykazuji mnozstvo dreva na
vstupe, mnozstvo vystupnych produktov, ale aj drevnych odpadov. Tieto udaje zbiera
NLC prostrednictvom roéného vykazu o spracovani dreva. Vykaz sleduje aj mnoZstvo
recyklovanych surovin a produktov z dreva na vstupe do podniku (napr. stiepku, papier
ainé). Sleduju sa vystupy ako produkcia reziva, dyh, a inych drevnych produktov. Okrem
hlavnych vystupov podniku vykaz sleduje mnozstvo drevnych odpadov a ich vyuzitie.
RozliSuje sa medzi Stiepkou uréenou na priemyselné pouzitie a energetickou Stiepkou.
Z dotazniku nie je ale zrejmé, &i si tieto Stiepky podnik spracovava sam alebo nie.
Podobné plati aj v pripade Stiepky na vstupe, nie je zrejmé ¢&i je to Stiepka uréena na
energetické alebo priemyselné spracovanie. Dolezitym prvkom vykazu je sledovanie
celkovej produkcie drevnych produktov, ale aj mnozstvo uréené na priamy vyvoz. Vykaz
v8ak vyplhaju len vybrané subjekty, nepokryva tak cely trh.

Predaj dreva do domacnosti sa priamo nezaznamenava. Ich spotreba sa odhaduje, nie
je v8ak presne zname, aké sortimenty dreva spaluju. Statisticky urad SR aplikuje udaje
o energetickej spotrebe dreva domacnosti od SHMU. SHMU spotrebu primarne uréuje
pomocou robustnej metodiky pre vlastné interné potreby, najma pri stanovovani
emisnych inventur CO,, kde sektor domacnosti hra vyznamnu ulohu. V prvom kroku sa
na zaklade rocénych teplot spodita, kolko energie domacnosti potrebovali na
vykurovanie. Nasledne sa od tohto mnozstva odpocita spotreba elektriny a plynu na
karenie. ZvySné mnozstvo je pri domacnostiach pokryté najma drevnymi palivami.
Problémom tejto Statistiky je vSak to, Ze nie je zname, aké sortimenty dreva sa spaluju,
zname je len mnozstvo celkovej spotrebovanej energie v jednotkach TWh (nie m3).

Podniky, ktoré vyrabaja teplo a elektrinu vypiiaju spotrebu paliv prostrednictvom
viacerych vykazov, pricom od roku 2023 sa vo vykazoch nachadza modul ,,Biomasa¥,
kde sa vypiiia spotreba réznych druhov drevnych paliv. Podniky vypifiaju Roény vykaz
o obnovitelnych zdrojoch paliv a energie, Roény vykaz o vyrobe elektriny, tepla a chladu
a Roény vykaz o zdrojoch a rozdeleni paliv a energie. Cielom tychto vykazov je zmapovat
toky energii vpriemyselnych aenergetickych podnikoch od spotreby paliv az po
kone&nu vyrobu energie. Tieto vykazy v8ak nevypliiaju vietky subjekty. Do takzvanych
spravodajskych jednotiek sa dostavaju zariadenia az od urditého vykonu. Statistiky by
vSak mali zachytavat dominantni vacsinu podstatnych subjektov. Suc¢asnym
problémom je mala navratnost a mozné nespravne vyplihanie modulu ,Biomasa®, ktory
moze byt pre podniky matici’. Modul sice vychadza z Eurdpskej legislativy, chyba v nom
vSak polozka lesna Stiepka, ktora vznika z odpadov po tazbe, ktora je na Slovensku
vyznamne zastupena. Vo vysledku sa tak moze tato informacia o mnozstve viacerych
druhov drevnych sortimentov stratit.

Vyrobcovia elektriny a tepla z biomasy ako teplarne, ktoré sa uchadzaju o podporu
doplatkom musia okrem energetickych vykazov dokladovat aj povod dreva &i Stiepky,
ktoré spaluju. Od roku 2023 existuje povinnost vypihaf takzvané vyhldsenie doddvatela
biomasy. V tomto prehlaseni dodavatel dokladuje p6vod drevného paliva, ako napriklad
podnik, kde palivo vzniklo a aj sortiment dreva, ktory sa poufZil (vo vykaze tak je napr.
Stiepka vyrobena z odrezkov v piliarskom sektore). Dalej tieto subjekty dokladuju
bilanciu spotreby paliv z biomasy, kde sa po mesiacoch vypifia mnoistvo (tony)
a energeticka spotreba (MWh).

V module je napriklad polozka ,palivové drevo“, ktoré by malo odkazovat na sumar vSetkého energetického
dreva pochadzajliceho z lesa, teda aj Stiepok a inych odpadov po tazbe. V lesnickej terminoldgii je véak
palivové drevo sortiment vyfazeného dreva. Stiepka z odpadov po taZbe, ktora je v Slovenskom lesnom
hospodarstve velmi vyznamna, tak nema svoju vliastna kategoriu. V dotazniku sa slovo Stiepka vyskytuje len
v suvislosti s drevnymi odpadmi pochadzajicimi z priemyslu, ktoré takymto sp6sobom mozu byt zamenené.



Statistické Gidaje zbiera prostrednictvom prislusnych vykazov NLC a Statisticky trad,
tieto sa potom poskytuju Eurostatu a dostavaju sa do celoeurdpskych statistik.
Eurostat si od ¢lenskych Statov zbiera udaje o vyske taZzieb a sortimente dodavaného
dreva v jednotlivych statoch. Rovnako v drevarskom sektore zbiera udaje o produkcii
drevnych produktov, aich cene. Okrem toho sa vypifaju energetické bilancie
a podkategoria dodavky biomasy (vychadzajuc z modulu Biomasa v energetickych
Statistikach). Kontrolnym mechanizmom energetickych bilancii (v TWh) a dodavok
biomasy (v m®) je prepocet skrz priemernut vyhrevnost drevnych paliv, ktory sa musi
rovnat. Okrem Eurdpskych Statistik sa udaje zasielaju aj do organizacie Food and
Agriculture Organization of the United Nations, znamych ako FAO stat.

Sucasnym problémom SsStatistik je parovanie spotreby energie s objemami
spalovanych drevnych paliv. Energetické bilancie moZno povazovat za dlhodobo
korektné statistiky. Problémom v nich mo6ze byt len fakt, Ze energeticka spotreba dreva
vdomacnostiach sa vtychto statistikach odhaduje aZe sa nerozliSuje druh
spalovaného drevného paliva. Spotreba paliv v priemysle a sektore energetiky by vSak
mala byt dobre zmapovana. Problém moze nastat pri vypifiani nového modulu ,biomasa*“
v energetickych vykazoch, ktory je zamerany na sortiment a objemy spalovanych
drevnych paliv. Tento vykaz podniky vypifali len jeden krat (od roku 2023) a jeho forma
moze byt matica. NavySe navratnost dotaznika bola velmi nizka a tak nepokryvala
dostatodnu dast trhu. Udaje sa potom extrapolovali tak aby sa rovnali energetickych
bilanciam. Pre korektné vykazovanie pomocou smernice RED III vSak tieto idaje budu
musiet byt spolahlivé.

Nazov vykazu Subjekty, ktoré Popis vykazu Navrh zlepsenia
vykaz vypliuji
Vykaz obsahuje -
vytazené objemy
jednotlivych druhov
dreva spolu
Obhospodarovatelia s kvalitativnymi
Stvrtroény a vlastnicilesa, triedami. Obsahuje
vykaz ktory uvadzaju tieZ mnozstvo

o dodavkach
dreva
v lesnictve

Colné sStatistiky
(Finan¢né
riaditel'stvo SR)

Rocny vykaz
o spracovani
dreva

drevo na trh

a vykonavaju v lese
hospodarsku
ginnost

Subjekty
obchodujuce so
surovinami

Vybrané subjekty,
ktoré priemyselne
spracovavaju drevo
(reprezentativna
vzorka)

dodavanych
energetickych
Stiepok. Vykaz
rozliSuje drevo
dodavané na domaci
trh a drevo na vyvoz,
pricom zaznamenava
aj cenu dreva

Vykaz kvantitativne
popisuje vstupy

a produkciu
priemyselnych
podnikov. Sleduje
vstup surového dreva
a recyklovanych
drevnych produktov.
Na vystupe sleduje
mnoZstva vyrobnych
produktov, ale aj
mnoZstva
vytvorenych drevnych
odpadov spolu sich
koneénym vyuzitim

Sledovat a vykazovat toky Stiepky do a zo
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Nakupena priemyselna stiepka pre energetické
zhodnotenie

Nakupena priemyselna stiepka pre priemyselné
zhodnotenie

Nakupena lesna stiepka pre energetické
zhodnotenie

Pridat poloZky na vystupe:

Vytvorena Stiepka pre energetické zhodnotenie
(vlastna spotreba)



Rocny vykaz o
obnovitelnych
zdrojoch paliv a
energie, Rocny
vykaz o vyrobe
elektriny, tepla
a chladu, Ro¢ny
vykaz o zdrojoch
a rozdeleni paliv
aenergie

Trieda
kvality
I. trieda

Subjekty, ktoré
vyrabaju, dovazaju,
vyvazaju,
spotrebuvaju paliva
a energie

a subjekty, ktoré
vyrabaju elektrinu
a/alebo teplo.

Vyuzitie

Vykazy sleduju
spotrebu réznych
druhov paliv pri
¢innosti subjektov.
Rovnako sleduju aj
vyrobu elektrickej
energie a tepla.

V pripade subjektov,
ktoré energeticky
zhodnocuju biomasu
sa vypliia modul
biomasa, kde sa
sleduju mnozstva

a druhy spalovanych
drevnych paliv

Vytvorena Stiepka pre energetické zhodnotenie
(predaj)

Vytvorena Stiepka pre priemyselné vyuzite
(vlastné spracovanie)

Vytvorena Stiepka pre priemyselné vyuzite
(predayj)

Motivovat podniky k déslednému a Uplnému
vyplnaniu dotaznikov

Pomoc podnikom pri vyplifiani dotaznika,
napriklad vo forme praktickych prikladov tak
aby sa zamedzilo chybné vyplnenie dotaznika

KriZova kontrola vzhladom na Statistiky NLC

Rozsirit polozku primarna biomasa zlesao 1.
lesné Stiepky vzniknuté po tazbe a 2.
energetické drevo a iné potazbové zvysky
(vSetky tieto udaje reportuje NLC v Zelenej
sprave)

Nevypliat polozky ako konare, pne ak sa
zosStiepkuja, potom by mali patrit do kategorie
lesné stiepky

Rozdelit polozku Stiepky, piliny a iné dasti dreva
tak aby boli Stiepky samostatne vo vlastne;j
kategorii

Zdroj: IEP

vyroba hudobnych nastrojov, technickych potrieb a dyh

vyrezy na Specialne rezivo, Sportové naradie a pre vyrobu lupanych dyh

II. trieda

sudarenské vyrezy

III. trieda

IV. trieda

preglejkarske a zapalkarske vyrezy
vyrezy pre Sportové a iné potreby

banské vyrezy a banské drevo, Zzrde

V. trieda
VI. trieda

Vyrezy L. triedy
Vyrezy II.
triedy

Vyrezy III.
triedy

Banské drevo

vlakninové drevo a ostatné priemyselné drevo
palivové drevo

piliarske vyrezy, vyrezy na vyrobu podvalov, stipové vyrezy a stlpovina, $pecialne banské
vyrezy, vyrezy pre stavebné ucely
drevo uréené na vyrobu drevoviny

Ihlicnaté - tuzemské ceny

2018 2019
191,89 124,44
90,562 91,08
60,31 55,68
46,77 43,31

2020 2021
205,3 92,91
95,67 99,60
54,75 82,66
43,36 49,37

Zdroj: NLC
2022 2023 2024
137,12 77,97 215,95
136,56 130,87 127,74
104,1 86,19 79,7
80,2 74,34 38,7



Zrde
Vlakninové
drevo

Drevo na
energetické
ucely

Palivové drevo
Drevo ihlicnaté
na pni

Surové
ihlicnaté
kmene

Vyrezy L. triedy
Vyrezy II.
triedy

Vyrezy III.
triedy

Banské drevo
Zrde
Vlakninové
drevo

Drevo na
energetické
ucely

Palivové drevo
Drevo ihlicnaté
na pni

Surové
ihlicnaté
kmene

Vyrezy L. triedy
Vyrezy II.
triedy

Vyrezy III.
triedy

Banské drevo
Zrde
Vlakninové
drevo

Drevo na
energetické
ucely

Palivové drevo
Drevo na pni

Surové kmene

Vyrezy L. triedy
Vyrezy II.
triedy

Vyrezy III.
triedy

33,65

30,13

10,42
21,03

18,21

48,07

2018
147,60

105,31

60,25

47,43

10,42
19,36

25,66

56,82

2018
269,2

146,01

62,56
51,55
44,99

44,59

9,94
38,22
22,05
42,18

2018
483,33

190,62

70,95

28,94 29,565 34,14
27,60 21,52 29,66
19,36 8,93 11,95
20,40 18,71 21,38
14,41 10,68 33,05
44,32 41,52 73,91
Ihlicnaté - vyvozné ceny
2019 2020 2021
117,64 | 134,85 131,99
66,19 55,17 78,03
38,01 36,00 63,54
32,23 27,97 32,09
25,76 18,60 0,00
35,66 18,12 27,04
65,41
Listnaté - tuzemskeé ceny
2019 2020 2021
236,69 | 374,27 | 397,13
181,89 | 137,95 | 150,79
65,48 63,96 64,87
52,48 52,28 60,82
45,74 46,78 65,98
47,61 44,25 44,30
11,95 8,04 9,03
42,67 42,78 42,68
19,14 14,06 18,77
37,53 39,12 38,99
Listnaté - vyvozné ceny
2019 2020 2021
476,36 | 488,35 | 496,94
186,38 | 294,00 | 207,30
71,43 73,42 71,50

44,75

44,76

10,22
29,22

57,98

112,22

2022

142,32

94,88
92,81

51,57

42,00

39,14

2022
453,09

187,89

75,13
62,81
60,44

55,50

10,17
49,55
24,65
53,95

2022
735,71

181,58

82,03

49,39

44,97

13,16
35,86

52,50

80,21

2023
217,73

152,43

65,91

53,91

45,20

47,17

72,70

2023
386,44

176,55

111,15
85,99
79,01

70,24

20,18
63,64
33,71
58,82

2023
769,34

239,26

107,96

40,86

39,09

11,09
33,06

35,16

77,72

2024
162,65

134,24

80,64

41,86

42,01

76,87

2024
410,97

192,78

108,24
79,05
62,1

59,91

17,54
60,57
21,91
50,73

2024
773,06

217,11

98



Banské drevo 66,48
Zrde

Vlakninové

drevo 50,82
Drevo na

energetické

ucely

Palivové drevo 18,79
Drevo na pni

Surové kmene

69,90

54,10

40,10
21,59

70,42

49,45

38,62
12,92

76,23

48,63

40,71
18,59

63,80

56,31
22,35

68,80

56,00
30,37

62

43,83
32,85

Dursky et al., 2002. Klimatické rastre pre ekologicku bonitaciu. epublikovany vysledok geografickej analyzy v prostredi
IDRISI32 v ramci vedeckej spoluprace.

Eurostat. (2025). Renewable energy statistics. Dostupné na Internete: Eurostat:
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Renewable_energy_statistics

Fabrika, M. (2023). SIBYLA. Dostupné na Internete: SIBYLA: https://etools.tuzvo.sk/sibyla/slovensky/

Halaj et al., 1987. Rastové tabulky hlavnych drevin CSSR. Bratislava: NLC.

Hlasny et al., 2022. A new framework for prognosing forest resources under intensified disturbance impacts: Case of

the Czech Republic. Forest Ecology and Management.

Mach et al. (2024). Vysledky zo Statistického zistovania zameraného na vykurovanie domacnosti. Meteorologicky
¢asopis, 27,27-32. Dostupné na Internete: https://www.shmu.sk/sk/index.php?page=31&rok=2024&cislo=1

MH SR. (2025). Aktualizdcia integrovaného ndarodného energetického a klimatického planu na roky 2021 - 2030.
Bratislava: Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky. Dostupné na Internete:
https://www.mhsr.sk/energetika/integrovany-narodny-energeticky-a-klimaticky-plan-na-roky-2021-
2030/navrh-aktualizacie-integrovaneho-narodneho-energetickeho-a-klimatickeho-planu-na-roky-2021-
2030

Moravcéik, M. (2023). Vyhodnotenie empirického prieskumu a aproximdcia vysledkov pre podmienky SR. Narodné lesnicke
centrum.

MPRYV SR. (2019). Lesy pre spoloénost - vstupna sprava. Ndrodny lesnicky program Slovenskej republiky 2021 - 2030.
Bratislava: MPRV SR.

MPRV SR. (2024b). Zelena sprdava za rok 2023. Bratislava: MPRV SR. Dostupné na Internete:
https://www.mpsr.sk/lesne-hospodarstvo/123

NLC. (2023). Analyza udrzatelnosti podnikatelskych subjektov v primarnom spracovani listnatej a ihlicnatej drevne;j
hmoty v stvislosti s potencialom zasob dreva po novej zonacii narodnych parkov SR s vyhladom do roku 2050.
Interny dokument pre potreby MPRV SR. Zvolen: NLC.

OEAB. (2023). Sprdva o emisidch 2023. Bratislava: OEAB.

OEAB. (2024a). Emisie a zdchyty sklenikovych plynov a zneédistujtcich Idtok zo sektora lesy a krajina. Cit. 2025. Dostupné
na Internete: SHMU - Usek kvalita ovzdusia: https://oeab.shmu.sk/emisie/lesy-a-krajina/trendy.html

OEAB. (13. 3 2024b). Vysledky Statistického zistovania v domdcnostiach. Cit. 2025. Dostupné na Internete: Odbor emisie
a biopaliva: https://oeab.shmu.sk/novinky/vysledky-statistickeho-zistovania-v-domacnostiach-4247.html

OEAB. (2025a). National Inventory Document. Bratislava: OEAB. Dostupné na Internete:
https://oeab.shmu.sk/app/cmsSiteBoxAttachment.php?ID=345&cmsDatalD=0

Sebefi, V. (2022). Odhad potencialu palivového dreva v SR na bielych plochach. AKTUALNE OTAZKY EKONOMIKY A
POLITIKY LESNEHO HOSPODARSTVA SR (s. 36 - 44). Zvolen: NLC.

UNECE. (2015). Joint Wood Energy Enquiry. Dostupné na Internete: JWEE:
https://unece.org/DAM/timber/wood_energy/JWEE2015-brief-analysis.pdf



