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Ku koreriom
Zhodnotenie alternativ Cistenia odpadovych vid so zameranim na korefiové systémy.

Marianna Bodaczova

Odstranenie znecistenia v odpadovej vode prostrednictvom korefiovych systémov je vhodnou
alternativou k beznym ¢istiariam pre mensie obce, najma na vychodnom a juznom Slovensku.
Hoci pociatoéna investicia méze byt v porovnani s klasickymi Cistiariiami vysSia, vdaka
lacnejSej prevadzke sa tento rozdiel v nakladoch méze vratit' v priemere uz od Styroch do
desiatich rokov. Korefové Eistiarne dosahuju limitné poziadavky pre éistenie odpadovych vod
a maju potencial esteticky sprijemnit’ krajinu, ¢i vytvarat’ utoc¢isko pre biodiverzitu. Na druhej
strane si ich vybudovanie vyzaduje velku plochu a precizne projektovanie.

V'malych obciach ma odvadzani || Viac ako dve tretiny obyvatelov v mensich obciach! nema pripojenie na verejnu kanalizaciu.
a Cistent odpadova vodu len | \/ mengich obciach Zije spolu takmer tretina obyvatelov Slovenska, ale len 28 % z nich ma odpadovu
28 % obyvatelov. yody odvadzanu verejnou kanalizaciou. Najnizsi podiel je v Trengianskom kraji, kde je pripojeny len
takmer kazdy desiaty Clovek, priom v ostatnych krajoch je v priemere napojeny kazdy Stvrty. NavySe
do roku 2030 je v malych obciach potrebnych na stokovu siet pripojit miniméalne 430 tis. obyvatelov2.
Kvoli malému poctu obyvatelov a nizkej hustote osidlenia su investiéné naklady na vystavbu stokovych
sieti v malych obciach vysoké. Preto je potrebné hladat aj iné alternativy &istenia odpadovych véd,
ktoré budu spifiat predpisané normy &istenia a buddi ekonomicky udrzatelné.

Napojenie obyvatefov na stokovu siet pomaly Napojenie na verejnu kanalizaciu v malych

narasta obciach podra krajov v 2018
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1 Pod malymi, resp. men$imi obcami pre cely tohto komentara rozumieme aglomeracie do 2 000 ekvivalentnych obyvatelov.
2 Podla Envirostratégie 2030 by malo mat v aglomeraciach pod 2 000 EO aspon 50% obyvatelov odvadzanu a €istenu odpadovi vodu.
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Investicné naklady byvaju pri
korefiovych COV vy3Sie ako pri
klasickych, ...

Box 1: Spdsoby odvadzania a ¢istenia odpadovej vody jednou vetou

V zavislosti od po¢tu pripojenych domécnosti na kanalizaény systém rozliSujeme dve zakladné
moznosti odvadzania odpadovej vody, a to centralizovany a decentralizovany systém. Pri
centralizovanom zbere odteka odpadova voda cez kanalizaciu do jednej centralnej cistiarne
odpadovych vod (COV). Pri decentralizovanom systéme je v obci, resp. v aglomeracii odpadova
voda odvadzana do viacero COV. V pripade napojenia jednej alebo niekolko domacnosti na
domovii alebo mali COV do 50 obyvatelov ide o klastrovy (skupinovy) systém. Domacnosti
mobzu vyuzivat aj vodotesné zumpy, ktorych obsah je nasledne odvazany do COV.

Technolégie na Eistenie odpadovych vod su zalozené na rovnakom principe samodistiacich
procesov ako prebiehaju v prirode, priom rozdiel je v rychlosti Eistiaceho procesu. Naj¢astejSim
sposobom Gistenia je aktivaéna COV. Zintenzivnenie prirodnych procesov na aktivacnych COV
spociva hlavne vo zvySeni koncentracie mikroorganizmov a prispdsobeni fyzikalno-chemickych
podmienok kultivacie, o umoznuje efektivne riadit proces Cistenia.

Aktivaéna cistiaren odpadovych véd Korenova Eistiareri odpadovych vod

Zdroj: wateronline.com Zdroj: wecf.eu

Alternativou ku konvenénym COV pre malé obce st prirodné Gistiarne, pod ktoré spadaju aj
korefiové systémy. Ide o umelo vybudované mokrade s rastlinami, ktoré svojimi vlastnostami
pomahaju odstrariovat’ zne€istenie v odpadovych vodach. Okrem ,korefoviek® mézeme medzi
prirodné Cistiarne zaradit' aj biologické rybniky, Zaburinkové systémy alebo iné aquakultdry.

Korenové Cistiarne tiez Ucinne odstranuju znecistenie v odpadovych vodach. Pri vhodne;
kombinacii stupiov Cistenia mdzu byt dokonca dosiahnuté najprisnejSie poZiadavky?. Na druhej strane
v pripade neprimeraného projektu, vystavbe alebo zlej prevadzky méze ucinnost Cistenia korenovej
Sistiarne vyrazne klesndt. Existuju studie, podla ktorych korefiové COV vykazuji vyssiu Gginnost
odstrariovania lie€iv v porovnani s konvenénymi Cistiarfiami.

Priemerné investiéné naklady byvaju oproti klasickym cistiarnam vyssie a podrla literatiry sa
odhaduju od 484 - 556 eur na 1 ekvivalentného obyvatefa* (EO). Pre klasicku, ale aj korefiovu
Gistiaret odpadovych vad (COV) plati, ze &im viac obyvatelov, tym st naklady nizSie. Je niekolko
dévodov, pre¢o korefiov4 Gistiarefi byva drahia ako aktivagna COV. Pre vystavbu prirodnej Gistiarne
je potrebna niekolko nasobne vaésia plocha pozemku ako pri klasickych COV. Preto vysku investicie
ovplyviiuje najma cena pddy, kde bude stavba realizovana a dostupny material na jej vystavbu.
Jednotkové naklady Ceskych korefiovych Eistiarni® sa v rokoch 2008 a 2009 pohybovali medzi 156 —
1804 eur na EO (Vymazal, 2016). Ak ma obec vo vlastnictve vhodné pozemky a dostupné ceny
potrebného materialu na korenové Cistiarne, vysledné cena vystavby moze byt tak vyrazne nizsia.

3 Sumegova, L. (2019). Alternativne sposoby éistenia odpadovych vod na Slovensku, VUVH.

4 Ekvivalentny obyvatel (EO) je jednotka znegistenia. Ide o mnoZstvo biologicky odstraniteiného organického znegistenia vyjadreného
hodnotou ukazovatela biochemicka spotreba kyslika za pat dni (BSK5), ktora je ekvivalentna znegisteniu 60 g BSK5 produkovaného
jednym obyvatelom za de.

5 Jednotkové naklady zahrfiuju vystavbu horizontalne korefiové filtre. V si¢asnosti sa postupne prechadza na vertikalne korefiové filtre,
resp. kombinaciu vertikalnych a horizontalnych.
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969713012291

... vdaka vyrazne nizSej
prevadzke sa vSak investicia
vrati.

Prehlad dostupnych referenénych hodnét
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* Benchmarky pre COV nad 2000 EO Zdroj: J.Vymazal (2016)

Vdaka vyrazne nizSim prevadzkovym nakladom sa rozdiel medzi investiciou na klasicku
a koreriovi COV vrati v priemere od 4 do 10 rokov, pricom pre obce s nizsim poétom obyvatelov
je navratnost’ vyssia. Korenové Gistiarne si vyzaduiju jednoduchd manualnu obsluhu a v zavislosti od
sklonu terénu si nemusia vyzadovat ani napojenie na elektrickli energiu. Prevadzkové néklady tak
byvajl vyrazne nizSie oproti klasickym COV. Naklady boli v Ceskej republike” odhadnuté v rozpéti od
0,24 - 0,53 eur za m?, pri¢om pri aktivaénych COV sa naklady mdzu pohybovat okolo 0,82 — 1,02 eur
za m®. Na Slovensku boli priememé naklady odhadované na priblizne 1,11 eur za m® pre bezné COV
a pre korerové Cistiarne okolo 37 centov za m?. Pre hruby vypocet jednotkovych investi¢nych nakladov
sme pouzili naklady na skutocné projekty v CR a tiez odhady nakladov na projekty na Slovensku.

Aplikovanim jednotkovych investiénych a prevadzkovych nakladov podla CEROGEMA pre modelovi
obec s 500 obyvatelmi vysla korefiova Cistiare za idealnych podmienok ako finan¢ne najvyhodnejSia?.
Hoci kvéli vy$§im investicnym nakladom je spociatku korefiova Cistiarer nakladnejSou moznostou, po
8. rokoch sa akumulované naklady vyrovnaju s konvenénou Cistiarfiou. NajdrahSou alternativou je
prevadzkovanie zump. V priklade uvazujeme, ze jednotlivé domacnosti maju vybudované
Zumpy, preto su investicné néklady nulové. Néklady na prevadzku zamp su pomerne vysoké kvoli
pravidelnému odvéazaniu obsahu zmp do COV. Kumulativne néaklady na vyuZivanie Zimp sa
vyrovnaju s korefiovymi Ci klasickymi Cistiarfiami uZ po 6 rokoch. Presna vyska nakladov zavisi od
konkrétneho projektu.

Modelovy priklad pre obec s 500 EO v tis. eur
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Zdroj: IEP podla CEROGEMA a viastny prieskum trhu

6 OPKZP - Operaény program Kvalita Zivotného prostredia; IEP - Intit(it environmentalnej politiky; CEROGEMA - Centrum rozvoja Gemera-
Malohontu; OPZP CR — Operaéni program Zivotni prosttedi v Ceskej republike

7 Prevedené podla stredového kurzu ¢eskej koruny uvedeného na stranke NBS.

8 Modelovy priklad vychadza zjednotkovych nakladov uvedenych v publikacii CEROGEMA [22] a z prieskumu trhu. Viypocet rata
s0 4% diskontnym faktorom. Na jedného obyvatela pripada produkcia odpadovej vody v objeme 34 m3za rok.
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https://docplayer.cz/19042760-Korenove-cistirny-odpadnich-vod.html
https://docplayer.cz/19042760-Korenove-cistirny-odpadnich-vod.html
https://docplayer.cz/19042760-Korenove-cistirny-odpadnich-vod.html
https://www.cerogema.sk/wp-content/uploads/2018/01/PZC_KCOV.pdf
https://www.cerogema.sk/wp-content/uploads/2018/01/PZC_KCOV.pdf

Koreriové Cistiarne maju
pozitivny vplyv na miestne
Zivotné prostredie ...

... a st vhodné pre mensie obce,
najma na vychodnom a juznom
Slovensku

Korefiové COV maju potencial produkovat nizSie mnozstvo sklenikovych plynov, vytvarat
utocisko pre biodiverzitu a esteticky sprijemnit’ tvar krajiny. Analyzou Zivotného cyklu vystavby
a prevadzky Cistiarni sa ukazalo, Ze korefiové Cistiarne mézu produkovat pocas celej Zivotnosti az
0 70 % menej emisii CO, ako aktivacné Cistiarne. PoCas prevadzky sa tvori vSak viac metanu, ktory
pogas prevadzky ovplyviiuje mnozstvo fakiorov, ako je mnozstvo azlozenie odpadovej vody,
environmentalne podmienky prostredia, zlozenie a mnozstvo rastlin, ako aj typ samotnej korefiove;
Cistiarne. Okrem toho koreriové Cistiarne mézu mat' aj pozitivny vplyv na biodiverzitu. Pozorovanim
umelej mokrade na Sardinii sa napriklad zistilo, ze v priebehu 8 rokov sa zvySila rozmanitost jej flory
az 0224 %.

Box 2: Je pravda, ze ...

»Korenovky* zapachaju?

Pri Cisteni odpadovej vody sa neprijemné pachy vyskytuj najma pri anaerébnych procesoch
rozkladu, napr. pri zakrytych septikoch, alebo otvorenych sedimentaénych nadrziach. Suc¢astou
korefiovych COV je aj septik s dihou dobou zdrzania odpadovej vody, kde existuje riziko zapachu.
V pripade samotného koreriového systému je vSak voda kryta filtranym materialom a rastlinami,
takZe tu sa nevytvara neprijemny zapach. NavySe neprijemné pachy mézu vzniknat aj v pripade
nespravnej prevadzky, alebo pri nakladani s kalom.

»Korenovky* cez zimu nefunguju?

Biologické procesy prebiehaju pomalSie v pripade nizkych teplét, a preto Gcinok Eistenia moze byt
pogas zimy nizs8i. Preto je déleZite spravne naprojektovanie systému prispdsobené aj niz8im
teplotam. V Rakusku maju fungujicu prirodnd COV na horskej chate vo vyske 1600 m n.m.

»Korenovky* vydrzia 5 max 10 rokov?

Zivotnost celého systému pri spravnom prevadzkovani mdze byt 20 a viac rokov. Pri nespravnej
udrzbe mechanického predCistenia, nevhodnych materidloch, ¢i vyberu lokality méze dojst ku
skorym upchaniam filtraénych poli, ¢o m6ze viest k nesfunkéneniu systému uz do 5 rokov.

Nevyhodou korefiovych systémov je narocnost' na rozlohu apotreba precizneho projektu
a udrzby systému. Pre zabezpe&enie spravnej U¢innosti Cistenia je potrebna velka rozloha pozemku,
cca 2 — 5 m? na jedného ekvivalentného obyvatefa. NavySe nespravny dizajn projektu, zla kvalita
vystavby a nespravna prevadzka vratane nedésledného predgistenia od pevnych necistot (odpad,
piesok a pod.) méze viest k znizeniu Ucinnosti a nedodrzaniu pozadovanych limitov, ako aj k znizeniu
Zivotnosti celého systému. V porovnani s klasickou aktivatnou COV je naprava zlého projektu vyrazne
narocnejSia a drahsia.

Koreriové COV su vhodné pre vaésinu Gzemia, no najma pre juzné a vychodné Slovensko.
Vzhladom na potrebnu rozlohu st korefiové COV vhodnejsie pre mensie obce do 500 obyvatelov.
Koreriové COV je véak mozné budovat pri aj v ludnatejsich obciach. Prikladom su existujice korefiové
Gistiarne v obciach scca 1000 obyvatelmi v Cesku. Najvhodnej$ie su obce najmé juzného
a vychodného Slovenska, kde 47% obci s menej ako 500 obyvatelmi a dalich 26% do 1 000
obyvatelov. Druhou podmienkou je nadmorska vyska, kedy s vy8Sou nadmorskou vySkou klesa aj
priemernd teplota, Co méze viest k zniZeniu uéinnosti Cistenia. V sucasnosti vSak znalosti vo vystavbe
korefiovych COV pokrogili, a preto vy$sia nadmorska za predpokladu spravneho projektu a vystavby
nemusi mat negativny vplyv na poZadovanu Cistiacu U¢innost. AZ 92% obci leZi v nadmorskej vyske
pod 600 m n.m. Vystavbu korefiovych COV ovplyviiuje aj vhodnost recipientu, & geologického
podloZia. Tieto podmienky je potrebné zohfadnit pri projektovani COV. Korefiové éistiarne si
vhodnou alternativou nielen pre malé obce, ale aj pre decentralizované casti obci, chatové
oblasti, Ci turistické zariadenia.
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https://core.ac.uk/download/pdf/55608289.pdf
https://core.ac.uk/download/pdf/55608289.pdf
https://www.researchgate.net/publication/313389666_A_review_on_the_main_affecting_factors_of_greenhouse_gases_emission_in_constructed_wetlands
https://ec.europa.eu/environment/integration/research/newsalert/pdf/constructed_wetlands_boost_biodiversity_evidence_from_italy_457na2_en.pdf
http://casopis-gradjevinar.hr/archive/article/2062
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https://docplayer.cz/19042760-Korenove-cistirny-odpadnich-vod.html

Je potrebné posilnit osvetu
o korefiovych COV na
intitucionalnej a lokalnej urovni.

Korenové Cistiarne maju potencial aj na Slovensku

%, ‘:, 1 " %' Vhodnost tizemia pre korefiové COV
2 . v;' & I Optimalne - obce pod 1000 obyvatelov a pod 600 m n.m
AP Mozné - obce pod 2000 obyvatelov alebo nad 600 m n.m

Nevhodné - obce nad 2000 obyvatelov

Zdroj: IEP

V zahraniéi st korefiovym COV viac otvoreni a na narodnej rovni poskytuju nielen metodicka,
ale aj finanénii pomoc. Na Slovensku zbierame déata o verejnych Cistiarfiach, avSak Udaje
o domovych Cistiardach vratane tych korefiovych s obmedzené. Podla prieskumu z roku 2012 na
Slovensku bolo 10 prirodnych COV, z toho 5 korefiovych, priom uz v susednom Cesku je priblizne
690 funkénych prirodnych COV vratane vagsich prevadzok pre obce nad 1 000 EQ. V Rakusku je ich
vySe 5 500, z ktorych asi 70% je vybudovanych pre 20 ekvivalentnych obyvatelov.

Prirodné systémy Cistenia odpadovych vad v okolitych krajinach

Poéet prirodnych COV Poéet korefiovych COV
Rakusko 5600 5450
Polsko 1000 500
Cesko 740 690
Madarsko 32 10
Slovensko 10 5
Spolu 7685 6775

Zdroj: Cerogema

Stat by mal pre zvy$enie vyuzivania korefiovych COV podporit’ uplatiiovanie dobrej praxe. Hoci
legislativa umozfiuje vystavbu aj inych typov COV, momentélne nie s vypracované Ziadne
odporucania, ¢i aktualne usmernia pre alternativne vhodné systémy zahrfiujlce nové poznatky.
Napriklad v Cesku je vydany manuél postupu pri schvalovani prirodnych COV pre povolovacie organy.
Navye rozmachu korefiovych COV chybaju na Slovensku praktické skisenosti pri vystavbe a
prevadzke prirodnych COV. Preto je potrebné vytvorit a vyhodnotit' pilotné projekty v malych obciach
(napr. do 100, ¢i 200 obyvatelov) a nabrat skiisenosti ako pri projektovani, tak aj pri samotnej vystavbe.
In8piraciu a vedomosti je mozné ndjst v susednych krajinach. Na lokainej Grovni je potrebné zvysit
informovanost o dobrych prikladoch z praxe.


http://uvhk.fce.vutbr.cz/sites/default/files/kzp/pdf/korenove_cistirny_odpadnich_vod.pdf

Material prezentuje nazory autorov a InstitGtu environmentalnej politiky (IEP), ktoré nemusia nutne
odzrkadlovat oficialne nazory Ministerstva Zivotného prostredia SR. Cielom publikovania komentarov
|EP je podnecovat a zlepSovat odbornu a verejnu diskusiu na aktualne environmentalne témy. Citacie
textu by sa preto mali odkazovat na IEP (a nie MZP SR), ako autora tychto nazorov.

Komentér bol schvaleny Odborno-metodickou komisiou ako recenzovany na zéklade posudkov Igora
Bodika (STU BA) a Méria Julinyho (IPP, MPaRV SR).
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