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Netechnické zhrnutie

Podla prognozy Eurdpskej komisie klesne HDP Slovenskej republiky v druhej polovici roku 2020
o takmer 9 %. Institut financnej politiky predpoklada vo svojej makroekonomickej prognéze zo
septembra 4,8 %-ny pokles HDP Slovenska (beZné ceny) pre rok 2020. Tento fakt je spdsobeny najma
opatreniami prijatymi na zabranenie Sirenia virusového ochorenia Covid-19, v désledku ktorych doslo
k poklesu sikromnej spotreby, preruseniu dodavatelskych retazcov ¢i znizeniu dopytu zo zahranicia po
produktoch vyrabanych na Slovensku.

Po ekonomickej krize v roku 2008 nadvazoval na pokles HDP aj pokles vysky vydavkov na obranu
v jednotlivych $tatoch Eurdpskej unie. Suvislost medzi HDP a vy$kou vydavkov na obranu sa viak
neprejavil vSsade rovnako. V niektorych statoch (napr. Finsko, Bulharsko) zostali dokonca vydavky na
obranu zachované na predkrizovej Urovni napriek vyraznému poklesu HDP.

Z toho vyplyva predpoklad, Zze ekonomické faktory nie su jediné premenné, ktoré ovplyvinuju vysku
vydavkov Statov na obranu.

Podla vysledkov tejto analyzy vySka vydavkov na obranu zavisi od ekonomickych, ako aj
bezpecnostnych determinantov. V tych scendroch vytvorenych v rdmci analyzy, ktoré zohladnuju len
ekonomické determinanty, su progndzované vydavky na obranu podstatne nizSie, nez v scenaroch,
ktoré beru do Uvahy aj bezpecnostné a politické premenné.

V ramci troch uvaZzovanych situacii (kde kazda predpokladala vplyv inych nezavislych premennych na
vydavky na obranu), sa vtejto analyze ukazalo Sest relevantnych faktorov. Vypoéty potvrdili
nasledujice zavery (zdvery su vysledkom panelovej regresnej analyzy, vysvetlenie vyplyva zo
stanovenych hypotéz z Prilohy €. 1 a je predpokladanym zdévodnenim zisteného zaveru):

1. CLENSTVO V NATO - §taty NATO vyélefiuji na obranu menej, ako neélenské $taty, ¢i staty PfP

Vysvetlenie: Clenstvo v NATO v kontexte kolektivnej obrany zvysuje u Stdtov pocit bezpec¢nosti a preto na

a ,silnejsich” ¢lenov a svoju zodpovednost za vlastnu ochranu prendsaju na tieto krajiny, ¢o sa odrdZa aj na
vyske vydavkov na obranu (freeriding). Podobny trend sa prejavil aj v Slovenskej republike, ktord v prepocte
na % HDP na obranu najviac vyddvala v rokoch 2001-2003, teda pred vstupom do NATO. Od roku 2004
ndsledne vydavky na obranu SR (ako % HDP) klesali.

2. DLH VEREJNEJ SPRAVY - s narastom dlhu verejnej spravy klesaju vydavky na obranu

Vysvetlenie: Vyssia zadlZenost Statu sa prejavi na zniZovani investicii do obrany.

3. VELKOST OBYVATELSTVA - s narastom obyvatelstva klesaji vydavky na obranu

Vysvetlenie: Vicsie obyvatelstvo znamend odklon financii do inych odvetvi hospoddrstva — Skolstvo,

zdravotnictvo a pod. Odklon je tym vyraznejsi, ¢im vdcsiu populdciu dany stat md.

4. HDP PER CAPITA - s narastom HDP p.c. klesaju vydavky na obranu

Vysvetlenie: Ekonomickd vyspelost statov odkldria investicie z oblasti obrany do inych sektorov.

5. BEZPECNOSTNE INCIDENTY - vyskyt bezpeénostnych incidentov spdsobuje mierny pokles
vydavkov na obranu

Vysvetlenie: Faktor bezpecnosti (najmd pritomnost teroristickych utokov) bol z hfadiska vplyvu na celkové
vydavky na obranu len mdlo Statisticky vyznamny. Z toho méZe vyplyvat, Ze vyskyt teroristickych utokov
vyvold skér reakciu vo forme prijatia politickych opatreni, neZ priameho zvysenia investicii do obrany.
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6. INDEX LUDSKEHO ROZVOJA (HDI) — s narastom HDI klesaju vydavky na obranu

Vysvetlenie: Vyssi HDI stvisi s vyssimi investiciami do oblasti, ktoré tento index hodnoti — skolstvo/vzdelanie,
zdravotnictvo/strednd dlzka doZitia pri narodeni a ekonomicky rozvoj. S tym suvisi predpoklad, Ze zvysené
investicie do tychto oblasti budu spojené s niZsimi investiciami do obrany.

Progndzy vyvoja vydavkov na obranu v Slovenskej republike do roku 2030 vytvorené v ramci troch
uvazovanych modelov pre podmienky A-C sa vyrazne liSia podla toho, ¢i do nich zahfihiame len
ekonomické (scenar B1 aB2), alebo aj politické a bezpecnostné premenné (scenar Al a A2).
V pripade zahrnutia bezpeénostnych a politickych faktorov sa da ocakavat, Ze Slovensko sa
v strednodobom horizonte bude pohybovat na hranici vydavkov na obranu 2% HDP. Vplyv
ekonomickej krizy spojenej s dopadmi pandémie Covid-19 sa v oblasti vydavkov na obranu nemusi
prejavit v plnej miere, ato prave z dévodu vplyvu bezpecnostnych a politickych faktorov (¢lenstvo
v NATO, bezpecnostna situacia v State a pod.) na obranné vydavky Slovenskej republiky.

V porovnani s prognézou Navrhu rozpoctového planu na roky 2021-23 (oktéber 2020) su scenare Al
a A2 vytvorené v ramci tejto analyzy pesimistickejsie z hladiska dynamiky rastu vydavkov na obranu
v prepocte na % HDP (Tabulka ¢. 1). Vzniknuté rozdiely mozu byt spdsobené rozdielnou metodikou.
NRP uvadza vydavky podla klasifikacie COFOG, pricom scendre pracuju s vydavkami na obranu podla
metodiky Svetovej banky (Udaje Svetovej banky napriklad uz pre rok 2018 uvdadzaju, Ze Slovensko
dosiahlo vysku vydavkov na obranu na drovni 1,2% HDP, zatial ¢o NRP uvadza len hodnotu 1% HDP).
Daldou pri¢inou rozdielov je uZ spominané (ne)zohladnenie nielen ekonomickych, ale aj
bezpecnostnych premennych v jednotlivych scenaroch, resp. v prognéze NRP/NRVS.

Tabulka €. 1: Progndza vydavkov na obranu na roky 2021-23 — NRP/NVRVS vs. vytvorené scenare

2021 2022 2023
NRP 1,1 1,3 1,8
NRVS 1,76 1,86 1,91
Scenar Al 1,68 1,67 1,66
Scenar A2 1,60 1,59 1,59
Scendr B1 1,19 1,17 1,16
Scendr B2 1,18 1,17 1,16
* NRVS — ndvrh rozpoctu verejnej spravy )
NRP — ndvrh rozpoé&tového pldanu (IFP) Zdroj: MIF SR, 2020b; AU MO SR 2020

Ndvrh rozpoctového planu vychddza z ndvrhu rozpoctu verejnej spravy na roky 2021 aZ 2023. Priprava materidlu je sucastou
poZiadaviek vyplyvajucich z legislativy Eurdpskej tinie. Prezentuje vyvoj fiskdlnej pozicie, predpokladany vyvoj ekonomiky a
popis opatreni rozpoctovej politiky na dosiahnutie stanovenych cielov v strednodobom horizonte. Eurépska komisia ndsledne
vydd k rozpoctovému plénu stanovisko. (MF SR, 2020b)
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Uvod

S narastom vyskytu novych bezpeénostnych hrozieb su $taty nutené prehodnocovat svoje obranné
sposobilosti a kapacity. S tym suvisi aj vyska financii, ktoré staty vyclenia na obranu. KedZe financné
zdroje $tatov nie si neobmedzené, je potrebné pochopit, ¢o rozhoduje o nasmerovani financii do
sektoru obrany a nie do inych oblasti ndrodného hospodarstva, akymi su Skolstvo, zdravotnictvo, Ci
kultdra. Prikladom, na ktorom je mozné sledovat rozhodovanie statov, su hospodarske krizy.

V suvislosti s opatreniami prijatymi na rieSenie pandémie Covid-19 prijali staty Eurépskej tnie sériu
opatreni, ktoré sposobia ekonomicku recesiu v rokoch 2020-2021. Hospoddarska prognéza Eurdpskej
komisie (leto 2020) pre Slovensko predpoklada recesiu v druhej polovici roku 2020, srychlym
zotavenim ekonomiky v roku 2021.
Ocakdva sa pokles HDP 0 9 % v porovnani
srokom 2019. (EK, 2020) Podobne
odhaduje hospodarsky vyvoj na Slovensku
5,0 aj Institut financnej politiky (53.
zasadnutie vyboru pre makroekonomické

Graf €. 1: Redlny rast HDP + progndza (2019-2023)

10,0

0.0 progndzy, september 2020) — redlny rast

-5,0 HDP bude v druhej polovici roku 2020 na

100 urovni -4,8 % (bezné ceny), resp. -6,7 %

' 2019 = 2020 = 2021 = 2022 @ 2023 (stale ceny) (Graf €. 1). V rokoch 2021-23

Jun-20 5,1 -8,1 8,0 3,3 4,5 zaroven IFP predpoklada, Ze dynamika

e Sept-20 5,1 -4,8 6,7 4,4 5,4 ekonomiky stupne aj vdaka docerpdvaniu

eurofondov. (IFP, 2020)
* beZzné ceny

Zdroj: spracované podla IFP, 2020

Nie je jasné, i a do akej miery hospodarska recesia ovplyvni vysku vydavkov statov Eurdpskej tinie
na obranu. Pokles HDP/PPP p.c. ¢lenskych statov EU ako ddsledok hospodarskej krizy v roku 2008
bol nasledovany znizovanim vydavkov na obranu €S EU (Graf €. 2). Zatial ¢o prepad HDP bol
kratkodobym javom, vydavky na obranu naopak klesali dlhodobejsie a na uroven z predkrizového
obdobia sa vracali pomalSie — viac ako jednu dekadu.

Graf €. 2: HDP a vydavky na obranu (EU 27), Graf ¢. 3: Pokles vydavkov na obranu v SR (ako

2008 =100 % % HDP) sa zastavil v roku 2013
60 120,00 2,00
45 100,00 I
1,50
30 80,00 | | I
15 HDP p.c./PPP 60,00 1,00
(current USD)
0 40,00
0,50
-15 vydavky na 20,00 |
-30 obranu 0,00 0,00
(current USD) PP I D DD HELN O
45 AT AT AT AT AR AT AT AT AT AP
-60
2 I 59 ° 9 9 s HDP (v mld. USD) MEX (%HDP)
o o o o o o o
(o] (o] (g\] (o] (o] (o] o~
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Zdroj: spracované podla World Bank, 2020a Zdroj: spracované podfa World Bank, 2020a
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V pripade Slovenskej republiky pokles vydavkov na obranu (ako % HDP) nekopiroval vyvoj HDP
v State (Graf €. 3). Zatial o HDP Slovenska v sledovanom obdobi (s mensimi vykyvmi) rastlo, vydavky
na obranu klesali, a to nielen v prepocte na % HDP, ale aj v redlnych Cislach. K vyraznejSiemu zvySeniu
vydavkov na obranu na Slovensku doslo az od roku 2017.

Ekonomika zrejme nie je rozhodujucim faktorom, ktory ovplyviiuje vysku vydavkov na obranu. Pri
porovnani Gdajov NATO a Svetovej banky tykajuce sa vyvoja HDP ¢lenskych $tatov EU a vysky vydavkov
na obranu je viditelné, Ze rast/pokles HDP nie je priamo Umerny rastu/poklesu vydavkov na obranu.
(Graf €. 4). Rozpocty €lenskych $tatov EU na obranu klesli v roku 2012 v porovnani s rokom 2008
v priemere o0 18 %. Tento pokles vSak nebol vSade priamoumerny poklesu redlneho HDP v danych
Statoch. V Bulharsku napriklad kleslo HDP o1 %, zatial ¢o vydavky na obranu boli nizSie o022 %.
Podobny nepomer mozno pozorovat aj v Cesku ¢i na Slovensku (pokles HDP o 6 %, vydavkov na obranu
028 %). VNemecku, Ddnsku, Francuzsku ¢i Holandsku boli obranné skrty priblizne recipro¢né
k poklesu HDP. Finsko si naopak napriek 10 %-nej recesii obranné vydavky zachovalo na pévodnej
urovni z roku 2008.

Graf €. 4: EU 27, HDP a vydavky na obranu (zmena 2008 a 2012)*
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* zvyraznené su Stéty, v ktorych bol pokles vydavkov na obranu mensi, neZ pokles HDP

** yolba rokov 2008/2012 vychdadza zo zaverov analyzy German Council on Foreign Relations (DGAP), konkrétne vypocty su spracované AU
MO SR. Rok 2008 je zvoleny ako zadiatok najvaciej ekonomickej krizy, ktord zasiahla EU v 21. storodi. Rok 2012 kopiruje metodiku DGAP.
Podstatou grafu nie je zobrazovat $pecifické obdobie (podobne by mohol byt ako referenény rok uvadzany r. 2011, ¢ 2013). Pointou je
poukdzat na fakt, Ze rast/pokles HDP nie je priamo previazany s rastom/poklesom vydavkov na obranu.

Zdroj: spracované podla NATO, 2020; World Bank, 2020
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Sucasna recesia sa od krizy z roku 2008 lisi v zmenenych bezpec¢nostnych a zahrani¢nopolitickych
podmienkach, v ktorych prebieha. Ide najma o:
- prijatie 20 zdvazkov v ramci Stalej Strukturovanej spoluprace (Pesco) — pravne zavazné
- posun Urovne ambicie EU v obrane — debata o strategickej autonémii (EU Global Strategy
2016), posiliiovanie Eurdpskej obrannej technologickej a priemyselnej zakladne (EDTIB)
- zaviazok CS NATO dosiahnut do roku 2023 vy$ku vydavkov na obranu na Grovni 2% HDP
(zavazok prijaty na summite vo Walese, 2014) — politicky zavazné
- zmena bezpecnostného prostredia — vyvoj na Ukrajine, konflikt v Bielorusku, pokracujuce
napatie na Blizkom vychode (a suvisiace hrozby pre SR — terorizmus, nelegalna migracia, a i.)

Ak plati predpoklad, Ze existuju aj iné, nez ekonomické faktory, ktoré ovplyviuju vysku vydavkov na
obranu, ekonomicka kriza spojend s Covid-19 nemusi mat za nasledok zniZzovanie obrannych rozpoétov
$tatov Eurdpskej Unie. Ciefom analyzy je zistit, ktoré faktory ovplyviiuju vydavky $tatov na obranu a
predikovat pokrizovy vyvoj vydavkov na obranu z kratkodobého a strednodobého hladiska.

Box 1: Prehlad zavazkov Pesco s vyznamom pre vysku vydavkov na obranu (priame + nepriame vplyvy)

(Ciselné oznacenie zavazkov podla ich poradia v Narodnom implementa¢nom plane 2020)

1. ZvySovanie rozpoctov na obranu v redlnom vyjadreni s cieflom dosiahnut dohodnuté ciele.
Plan SR podfa NIP 2020:

2019 2020 2021 2022
1,72 % 1,64 % 1,73% 1,84 %

2. Strednodobé zvysovanie investi¢nych vydavkov v oblasti obrany do vysky 20 % celkovych vydavkov na
obranu (spolo¢na referen¢na hodnota).

2019 2020 2021 2022
Vydavky na obstaranie obrannych 41,62 % 28,52 % 29,68% 30,36%
spOsobilosti (podiel na celkovych obrannych
vydavkoch)

Vydavky vyskum a vyvoj (podiel na celkovych 0,34% 0,52% 0,24% 0,22%
obrannych vydavkoch)

8. Intenzivne zapojenie budiceho Eurdpskeho obranného fondu (EDF) do mnohonarodného
obstaravania, ktoré ma preukazatelnt pridant hodnotu EU. V ramci realizcie projektu PESCO
Nepriama palebna podpora (EuroArtillery) planuje SR wvyuzit spolufinancovanie z Eurdpskeho
obranného fondu (EDF)/Programu rozvoja eurépskeho obranného priemyslu (EDIDP).

12.1 Vytvorenie Utvarov schopnych strategického nasadenia na realizaciu Urovne ambicii EU popri
potencidlnom nasadeni bojovej skupiny EU. Tento zavizok sa nevztahuje na sily pripravené na
okamzitu reakciu, stale vojenské sily ani na pohotovostné sily.

12.4 Poskytnutiu znacnej podpory v ramci prostriedkov a spdsobilosti na operacie (napr. EUFOR) a misie
SBOP (napr. vycvikové misie EU) — persondlu, vybavenia, odbornej pripravy, podpory pri vycviku,
infrastruktury alebo inak, o ktorej jednomyselne rozhodla Rada, bez toho, aby bolo dotknuté akékolvek
rozhodnutie o prispevkoch do operacii SBOP, a bez toho, aby boli dotknuté Ustavné obmedzenia.

12.5 Vyznamnému prispevku k bojovym skupindam EU, a to tym, Ze sa potvrdia prispevky v zésade najmenej
Styri roky vopred, pri¢om sa stanovia obdobia pohotovosti v stlade s koncepciou bojovych skupin EU.

14. Ambicidzny pristup k spolo¢nému financovaniu vojenskych operacii a misii SBOP, nad ramec toho, ¢o
bude definované ako spolo¢né naklady podla rozhodnutia Rady o mechanizme Athena.

17. Zucastnit sa aspon na jednom projekte v ramci PESCO, ktorym sa rozvijaju alebo poskytuju spésobilosti
identifikované ¢lenskymi statmi ako strategicky relevantné.

Zdroj: NIP, 2020
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Metodoldgia a data

Pochopenie faktorov, ktoré ovplyviuju vydavky Statov na obranu, bolo predmetom viacerych
zahrani¢nych Studii (Kirk, 2019; Odehnal, 2018; Nikolaidou, 2008; Dunne, 2005), pricom kazda z nich
k téme pristupovala z iného metodického hladiska, zohladrnovala iné ¢asové obdobie a skimala inu
vzorku Statov. Prehlad doterajsich studii, ktoré ovplyvnili vyber regresorov spracovanych v tejto
analyze a ekonometricky model, s ktorym pracujeme, obsahuje Box 2. Analyza do istej miery replikuje
uvedené Studie, zaroven vsak pridava vlastné, nové premenné, ktoré skuma.

Box 2: Prehfad doterajsieho vyskumu

V doterajsom vyskume existuje niekolko relevantnych studii, ktoré sa zameriavaju na problematiku vydavkov
na obranu. Nie vSetky z nich vyuzivaju na vyskum kvantitativne metdédy vyskumu — naopak — viaceré sa
zaoberaju kvalitativnou analyzou faktorov ovplyviujucich vysku vydavkov na obranu.

Kim, Kim a Lee (2013) sa zaoberaju vyznamom politického reZzimu a jeho vplyvom na vydavky na obranu, pricom
tvrdia, Ze existuje Statisticky vyznamny rozdiel medzi demokratickymi reZimami a vojenskymi/autoritarskymi
rezimami. Vzhladom na skéimanti vzorku v nasej analyze (EU 28) nemédzeme tento faktor skimat, pretoze vietky
uvedené Staty su demokracie.

Bel a Moreno (2009) pracuju s inymi politickymi/institucionalnymi premennymi, ako st typ volebného systému
¢i politické zriadenie. Prichddzaju pritom so zaverom, Ze prezidentsky systém je spojeny s vyssimi vydavkami na
obranu, nez v pripade parlamentnych systémov. Podobné zavery formuluju aj Albalate, Bel a Elias (2012.)

Kirk (2019) skiima ¢lenské staty EU a vysku vydavkov na obranu analyzuje v kontexte verejnej mienky, pri¢com
predpoklada, Ze ¢im viac sa obyvatelstvo obdva hrozby teroristického Gtoku alebo politického nasilia, tym viac
bude vlada priorizovat vydavky na obranu.

Odehnal a Neubauer (2018) pracuju prevazne s ekonomickymi, bezpecnostnymi aj politickymi premennymi
(HDP, inflacia, terorizmus, etnické napatie, stabilita vlady). Ich analyza bola spracovana na vzorke c¢lenskych
statov NATO, pricom autori rozliSovali medzi ,,novymi“ (po r. 1999) a ,,starymi“ clenskymi Statmi.

Vyznam velkosti obyvatelstva vo svojom vyskume zddrazriuje Dunne a Perlo-Freeman (2003b), ktori hovoria
o jej negativnom vplyve na vydavky na obranu. Dévody su dva — po prvé, velka populdcia je zarukou bezpecnosti
sama o sebe a po druhé, velkad populacia znamen3, ze zabezpecenie socioekonomickych potrieb spolo¢nosti sa
stava prioritnejsie, neZ zabezpeclenie bezpecnosti v state. Podobny zédver formulujd aj Collier a Hoeffler (2007),
ktori sa zaoberaju aj dalSim regresorom — zahrani¢nou pomocou. Podla ich Studie ma zahrani¢na pomoc
vyrazne pozitivny efekt na vydavky na obranu, pricom az 114 % z tejto pomoci je v priemere presunutych do
obrannych rozpoctov dotknutych Statov. (Tento parameter pochopitelne opat nie je aplikovatelny na
podmienky EU.)

Z geografického hladiska $tudia skima $taty EU 28. Na tejto vzorke je moiné zhodnotit tie premenné
ovplyviiujice vydavky na obranu, ktoré by pri sledovani konkrétnych statov neboli pozorovatelné
(napr. vplyv dizky ¢lenstva v NATO). Z éasového hladiska je v analyze zachytené obdobie rokov 2001-
2018. Hoci hypotéza analyzy (,ekonomika nie je rozhodujucim faktorom, ktory ovplyviuje vysku
vydavkov na obranu“) vychadza iba zvyvoja po hospodarskej krize 2008-2012, pre ziskanie
objektivnejsich zaverom je casovy horizont pre analyzu rozsireny spatne az do roku 2001. Sledované
obdobie umoznuje spracovat velké mnozstvo Udajov, a tak zvysit vypovednd hodnotu celej studie. Bolo
stanovené tak, aby zachytavalo vyznamné udalosti a javy, ktoré by mohli mat vplyv na sledovanu
hodnotu zavislej premennej (ndrast terorizmu vo svete po roku 2001, rozSirovanie NATO 2004, svetova
hospodarska kriza 2008).
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Na vypocet vplyvu nezavislych premennych na zavisli premennu bola pouZitd panelova regresna
analyza. Za zakladny regresny model panelovych dat povaZzuje Greene (2003) model:

Vit = BiXinn + BaXiez + ... + BiXitk + QZin + Aaziz + ... + OgZiq + Uit

Kde index i oznacuje prierezovy rozmeri=1, ..., n, index t Casovy rozmert=1, ..., T, premenné X; aZ Xk
su vysvetlujuce premenné nezahfiajuice vektor jednotiek a premenné Z; ai Zq predstavuju
individualne efekty — réznorodost, ktorou sa moézZe odliSovat jednotlivec alebo celd skupina od
ostatnych entit. Individudlne efekty sa nemenia sa s casom (Lukacik, 2020).

Do panelovej regresnej analyzy sme vybrali socioekonomické, bezpecnostné a politické faktory,
u ktorych je predpokladany ich vplyv na vysku vydavkov Statov na obranu. Vyber premennych bol
podmieneny Studiom doterajsich vyskumov v danej oblasti (Box 2), ale zaroven boli pridané nové
premenné, ktoré boli v spominanych pracach opomenuté a predstavuju inovativny prinos tejto Studie.
Z ekonomickych faktorov sme predpokladali vyznamnost HDP, HDP p.c., velkosti obyvatelstva a dlhu
verejnej spravy. Z bezpecnostno-politickych faktorov boli zohladnené clenstvo v NATO, clenstvo
v byvalom vychodnom bloku, vyskyt bezpeénostnych incidentov v danom State atyp politického
zriadenia. Zohladneny bol aj Human Development Index ako prierezovy faktor zahffiajuci ekonomické,
ako aj politické vplyvy. Premenné su blizSie vysvetlené v Prilohe ¢. 1.

Vsetky premenné vyjadrujice redlny pocet/sumu boli v modeli zlogaritmované. Vysledkom bol
logaritmicky model (log-log), v ktorom je zavisla, rovnako ako aj nezavisld premenna vyjadrena v
logaritmoch (zlogaritmované premenné su na oboch strandch rovnice). Indexové premenné boli
v modeli normalizované na Skale 1-100. Na zaklade korela¢nej matice boli spracované modely pre 3
rozlicné situacie (Podmienky A, B a C) tak, aby sa v jednotlivych situdcidch nevyskytovali premenné,
ktoré vykazovali vysokl mieru vzajomnej korelacie. (Priloha €. 2)

Empiricka analyza v tejto Studii je zaloZena na panelovych regresnych modeloch (OSL, FEM, REM: pozri
Box 3), ktoré boli postupne vytvarané s vyuzitim vysSie popisanych regresorov pre kazdu z troch
uvaZzovanych situdcii A-C a nasledne Specifikované na zdklade vysledkov testov (Priloha €. 3 a 4). Vo
vsetkych situdciach A-C vo findlne zvolenom modeli predpokladame, Ze individualne vplyvy Z; az Z,
pOsobiace na prierezové jednotky su nepozorovatelné, ale su korelované s vysvetlujucimi premennymi
celého panelu. (Lukacik, 2008; Lukacik et. al., 2020). V tom pripade je rieSenim zahrnut vSetky efekty do
odhadnutelného podmieneného priemeru pomocou vztahu:

i = 0z + 02Zp + ... + OlgZig

Vysledné uvaZované modely su preto FEM modely so zahrnutim robustnych smerodatnych chyb.
Model FEM ma na zaklade uvedeného tvar, v ktorom o, je fixny efekt ako Specifickd konstanta pre
kazdu prierezovu jednotku:

Vit = Qi+ BaXien + BoXiga + ... + PiXitk + Uit
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Vysledky porovnania OLS modelov, REM modelov a FEM modelov, ktoré analyzuju vztah medzi
vydavkami na obranu a sledovanymi determinantami v $tatoch EU, obsahuje Priloha 4. Porovnanie
findlnych modelov FEM pre kazdu z troch uvaZzovanych situdcii/podmienok (A-C) obsahuje Tabulka 2.

Tabulka €. 2: Prehlad finalnych zvolenych modelov pre podmienky A-C

Podmienky A Podmienky B Podmienky C
Model 3 Model 10 Model 17
(FEM, HAC) (FEM, HAC) (FEM, HAC)
conts 15,91*** 2,95%** 0,87***
st.d. 4,84 0,61 0,11
| DBT -0,14*** -0,12***
st.d. 0,04 0,03
HDIN -0,008***
st.d. 0,001
NTMD -0,38***
st.d. 0,13
GOVt
st.d.
FEB
st.d.
| GDP
st.d.
| GDP p.c. —0,21%**
st.d. 0,06
| POP -0,92%**
st.d. 0,30
GTDD -0,04*
st.d. 0,02
n 503 504 504
F 19,24 17,07 26,34
(4,27) (2,27) (1,27)
p-value (normalita) 0,00010 0,0 0,0
R? (OLS)/within R*(FEM) 0, 24 0,29 0,32
Zdroj: vlastné spracovanie
* hladina vyznamnosti 10% (a=0,1)
ok hladina vyznamnosti 5% (a=0,05)
* 3k k

hladina vyznamnosti 1% (a=0,01)

Vyska vydavkov na obranu moze byt vyjadrena réznymi spdsobmi. Primarne bola v analyze skimana
vyska vydavkov na obranu vyjadrena ako % HDP statu, pretoZe v tejto forme je zadefinovany aj zavazok
NATO (vyska vydavkov na obranu ako 2% z HDP). Okrem toho sme vSak pre porovnanie vypracovali aj
dalSie modely, v ktorych boli vydavky na obranu vyjadrené ako podiel na celkovych verejnych
vydavkoch. Detailné porovnania obsahuje Priloha ¢. 5. Pre podmienky C boli vysledné modely v zasade
rovnaké. Na vysku vydavkov na obranu mali vplyv tie isté nezavislé premenné, pricom aj ich indexové
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hodnoty boli takmer totozné. Pre podmienky Asa pri zobrazeni vydavkov na obranu v pomere
k celkovym verejnym vydavkom neukdzal vyznam clenstva v NATO ani velkosti obyvatelstva —
relevantna bola len vyska dlhu a vyskytu bezpecnostnych incidentov na danom lzemi. V pripade
podmienok B sa v rdmci vybraného FEM modelu Ziadna zo skimanych premennych nepotvrdila ako
Statisticky vyznamna.

Box 3: Modely OLS, FEM, REM — zakladné informacie

Prezentované modely sa odliSuju okrem iného v pristupe k r6znorodosti prierezovych jednotiek:

OLS — metdda najmensich Stvorcov; urcuje hodnoty parametrov a, b na zdklade najmensieho suctu druhych
mocnin (Stvorcov) odchylok medzi nameranymi a teoreticky predpovedanymi hodnotami. Je analdgiou
spojeného regresného modelu (pool) a predstavuje naivny pristup, v ktorom sa predpokladd, Ze absolttny clen
aj vSetky parametre pri vysvetlujlcich premennych su pre vsetky prierezové jednotky rovnaké.

FEM — model s fixnymi efektmi, na rozdiel od spojeného regresného modelu predpoklada réznorodost
prierezovych jednotiek v absoludtnych ¢lenoch. Individudlne vplyvy posobiace na prierezové jednotky pritom su
korelované s vysvetlujucimi premennymi celého panelu.

REM —model s ndhodnymi efektmi, podobne ako FEM model, predpokladd réznorodost prierezovych jednotiek

v absolutnych ¢lenoch. Individualne vplyvy p6sobiace na prierezové jednotky vsak nie su korelované s
vysvetlujucimi premennymi celého panelu.

Zdroj: Lukdcik et. al., 2020
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Scenare a progndzy

(Aplikécia modelov na podmienky Slovenskej republiky)

Pre vytvorenie scenarov vyvoja vydavkov na obranu v podmienkach Slovenskej republiky sme pracovali
s Modelom 3 (pre podmienky A) a modelom 10 (pre podmienky B) z Tabulky €. 2. na strane 11.
V analyze boli vytvorené pre kazdy zo zvolenych modelov 3 a 10 dva scendre, ktoré do modelov
doplfaju progndzované hodnoty nezavislych premennych na zéklade moZného vyvoja hospodarskej
a bezpecnostnej situdcie v Slovenskej republike na obdobie rokov 2021-2030. Dosadzované hodnoty
nezavislych premennych boli uréené podla progndz OECD. V pripade hrubého dlhu verejnej spravy boli
v kratkodobom horizonte vyuzité progndzy z Navrhu rozpoctového planu na rok 2021 (NRP 21).
Dummy premenné boli dosadené vo variantoch vyskytuje sa (1) / nevyskytuje sa (0) (v pripade ¢lenstva
v NATO sme pre SR stale dosadzovali hodnotu 1 a nepredpokladali sme scenar, ktory by zvaZoval vyvoj
pre situdciu neclenstva v Aliancii). Scendre progndzuju moznu vysku vydavkov na obranu pre
optimisticky a pesimisticky vyvoj nezavislych premennych.

Vzorec modelu FEM pouZivany pre vypocet odhadovanych scenarov vyvoja vydavkov na obranu SR pre
Model 3 (Scenar Al a A2) je nasledovny:

A|_MEXGDP = 15,9 - 0,144*|_DBT - 0,383*NTMD - 0,928*|_POP - 0,0461*GTDD

Vzorec modelu FEM pouZivany pre vypocet odhadovanych scenarov vyvoja vydavkov na obranu SR pre
Model 10 (Scenar B1 a B2) je nasledovny:

A|_MEXGDP = 2,95 - 0,126*|_DBT - 0,216*_GDPpc

Scenar Al (optimisticky vyvoj)

Scenar Al kopiruje progndzu dlhu verejnej spravy podla NRP 21, nasledne predpoklada zniZovanie
hodnot dlhu v porovnani s doterajsim vyvojom kazdorocne o 5,82 percentudlneho bodu tak, aby v roku
2030 dosiahol hodnotu 28,6 % (najnizsia hodnota, aku Slovensko dosiahlo v rokoch 2001-2018 podla
Statistik MF SR). Clenstvo v NATO zostdva zachované, teroristické Utoky v tate neprebehli ani
v jednom roku v ramci progndzovaného obdobia. Velkost obyvatelstva statu reflektuje hodnoty
prognézované OECD.

Tabulka €. 3: Hodnoty nezavislych premennych pre scenar Al

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2023 2030

DBT 65,0 68,1 69,4 63,5 57,7 51,9 46,0 40,2 34,4 28,6
POP 5467691 5472425 5475716 5477325 5477559 5476519 5474164 5470857 5466588 5461153
NTMD 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
GTDD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MEX GDP 1,68 1,67 1,66 1,68 1,71 1,73 1,76 1,80 1,84 1,89

*Cervenou su podfarbené premenné, v ktorych sa odliSuje scenar Al od scenara A2

DBT —dlh verejnej sprdvy

POP — velkost obyvatelstva

NTMD — ¢lenstvo v NATO (dummy premennd)

GTDD — pritomnost bezpecnostnych incidentov (dummy premennd)
MEX GDP — vydavky na obranu ako % HDP
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Scenar A2 (pesimisticky vyvoj)

Scenar A2 predpoklada zvySovanie hodnét dlhu verejnej spravy vsulade s prognézou NRP 21
a nasledne postupnu stabilizaciu pod hodnotou 60 % do roku 2030 (hrani¢nd hodnota podla Paktu
stability a rastu). (RRZ, 2020) Clenstvo v NATO zostdva zachované, bezpecnostné incidenty v state
prebiehaju kazdy rok. Velkost obyvatelstva bude kopirovat vyvoj prognézovany OECD.

Tabulka ¢. 4: Hodnoty nezavislych premennych pre scenar A2

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2023 2030

DBT 65,0 68,1 69,4 67,9 66,4 64,9 63,5 62,0 60,5 59,0
POP 5467691 5472425 5475716 5477325 5477559 5476519 5474164 5470857 5466588 5461153
NTMD 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
GTDD 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
MEX GDP 1,60 1,59 1,59 1,59 1,60 1,60 1,61 1,61 1,62 1,63

*Cervenou su podfarbené premenné, v ktorych sa odliSuje scenar Al od scenara A2

DBT —dlh verejnej spravy

POP — velkost obyvatelstva

NTMD — ¢lenstvo v NATO (dummy premennd)

GTDD - pritomnost bezpecnostnych incidentov (dummy premennd)
MEX GDP — vydavky na obranu ako % HDP

V pripade Scenara Al by sa Slovensko postupne priblizovalo k hranici vydavkov na obranu 2%, pricom
hodnota zavislej premennej by postupne narastala aZz na uroven 1,89% v roku 2030 pri zachovani
predpokladanych nezdvislych premennych. V Scenari A2 by naopak v désledku rasticeho dlhu vyska
vydavkov na obranu oscilovala okolo hodnoty 1,6% s mierne rasticou tendenciou na Urovni stotin
percenta a v roku 2030 by dosiahla Uroven 1,63% HDP.

Scenar B1 (optimisticky vyvoj)

V scendri B1 sme predpokladali vysSie hodnoty velkosti obyvatelstva v porovnani s prognézou OECD
0 100 000 ob. a nizsie hodnoty HDP o 1 mld., na zdklade ¢oho bolo celkové HDP p.c. mensie, nez
v scenari B2. Naopak, vyska dlhu verejnej spravy pre scenar B1 bola modelovana s klesajucou
tendenciou (podla pravidla uplatneného v scenari Al).

Tabulka ¢. 5: Hodnoty nezavislych premennych pre scendr B1

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2023 2030

DBT 65,0 68,1 69,4 63,5 57,7 51,9 46,0 40,2 34,4 28,6
POP 5567691 5572425 5575716 5577325 5577559 5576519 5574164 5570857 55665838 5561153
GDP 188551 194319 199986 205682 211468 217326 223215 229123 235030 240908
(mil.

UsD)

GDP pc 33865 34871 35867 36878 37914 38971 40044 41128 42221 43319
MEX GDP 1,19 1,17 1,16 1,17 1,18 1,18 1,20 1,21 1,23 1,25

*hodnota GDP pc bola dopocitana na zaklade progndzy OECD pre vyvoj populacie a HDP pre Slovensku republiku

DBT —dlh verejnej spravy

POP — velkost obyvatelstva

GDP (mil. USD) — hruby domdci produkt
GDP p.c. — hruby domdci produkt per capita
MEX GDP — vydavky na obranu ako % HDP
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Scendr B2 (pesimisticky vyvoj)

V scenari B2 sme predpokladali vyvoj HDP p.c. v stlade s odhadmi OECD, pri¢om vyska dlhu verejnej
spravy sa vyvijala podobne, ako v scendri A2 (zvySovanie hodndét vlddneho dlhu v sulade s progndzou
NRP 21 a nasledne stabilizacia pod hodnotou 60 % do roku 2030).

Tabulka ¢. 6: Hodnoty nezavislych premennych pre scenar B2

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2023 2030

DBT 65 681 694 679 664 649 635 62 605 59
POP 5467691 5472425 5475716 5477325 5477559 5476519 5474164 5470857 5466588 5461153
GDP

(mil. 189551 195319 200986 206682 212468 218326 224215 230123 236030 241908
usD)

GDPpc | 34667 35691 36705 37734 38788 39865 40958 42063 43176 44296
MEX GDP 1,18 1,17 116 1,15 1,15 115 1,14 114 1,14 1,13

*hodnota GDP pc bola dopocitana na zaklade progndzy OECD pre vyvoj populacie a HDP pre Slovensku republiku

DBT —dlh verejnej sprdvy

POP — velkost obyvatelstva

GDP (mil. USD) — hruby domdci produkt
GDP p.c. — hruby domdci produkt per capita
MEX GDP — vydavky na obranu ako % HDP

V scenaroch B1 a B2, ktoré zohladnuju len ekonomické faktory, st prognézované vydavky na obranu
podstatne niZsSie, nez vscenaroch Al a A2, ktoré beri do uUvahy aj bezpecnostné a politické
premenné. Rozdiel medzi optimistickym a pesimistickym scendrom v modeloch B1 a B2 je napriek
odlisSnostiam v namodelovanych nezavislych premennych len maly — v scenari B1 sa progndzovana
vyska vydavkov na obranu pohybuje na drovni 1,16-1,25 % HDP. V scenari B2 ma tato hodnota
klesajucu tendenciu az na hodnotu 1,13 % HDP v roku 2030.

Box 4: Prepojenie — podmienky, modely, scenare

PODMIENKY A

Model 1 Model 2 Model 3 Model 4 Model 5 Model 6

Scenar Al Scenar A2

PODMIENKY B

Model 7 Model 8 Model 9 Model 10 Model 11 Model 12 Model 13

Scenar B1 Scenar B2

PODMIENKY C

Model 14 Model 15 Model 16 Model 17 Model 18 Model 19 Model 20

Zdroj: AU MO SR, 2020
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Diskusia

Analyza potvrdila predpoklad, Ze ekonomické faktory nie su jediné premenné, ktoré ovplyviuju vysku
financnych prostriedkov, ktoré S$tat vydava na obranu. Okrem ekonomickych faktorov (kolko
bezpecénosti si $tat moze dovolit zaplatit vzhladom na jeho HDP, dlh ¢i velkost obyvatelstva), su
rovnako doleZité aj bezpecnostné faktory (Clenstvo v NATO, ¢i vyskyt bezpecnostnych incidentov
v State).

V ramci troch uvaZovanych situacii (kde kazdd predpokladala vplyv inych nezdvislych premennych na
vydavky na obranu), sa vtejto analyze ukazalo Sest relevantnych faktorov. Vypoéty potvrdili
nasledujice zavery (zdvery su vysledkom panelovej regresnej analyzy, vysvetlenie vyplyva zo
stanovenych hypotéz z Prilohy €. 1 a je predpokladanym zd6évodnenim zisteného zaveru):

1. CLENSTVO V NATO - §taty NATO vyclefiuji na obranu menej, ako neélenské staty, ¢i staty PfP

Vysvetlenie: Clenstvo v NATO v kontexte kolektivnej obrany zvysuje u Stdtov pocit bezpecnosti a preto na

a ,silnejsich” ¢lenov a svoju zodpovednost za vlastnu ochranu prendsaju na tieto krajiny, ¢o sa odrdZa aj na
vyske vydavkov na obranu (freeriding). Podobny trend sa prejavil aj v Slovenskej republike, ktord v prepocte
na % HDP na obranu najviac vyddvala v rokoch 2001-2003, teda pred vstupom do NATO. Od roku 2004
ndsledne vydavky na obranu SR (ako % HDP) klesali.

2. DLH VEREJNEJ SPRAVY - s narastom dlhu verejnej spravy klesaju vydavky na obranu

Vysvetlenie: VVy$sia zadlZenost Stdatu sa prejavi na zniZovani investicii do obrany.

3. VELKOST OBYVATELSTVA - s narastom obyvatelstva klesaji vydavky na obranu

Vysvetlenie: Vicsie obyvatelstvo znamend odklon financii do inych odvetvi hospoddrstva — Skolstvo,

zdravotnictvo a pod. Odklon je tym vyraznejsi, ¢im vdacsiu populdciu dany stat ma.

4. HDP PER CAPITA - s narastom HDP p.c. klesaju vydavky na obranu

Vysvetlenie: Ekonomickd vyspelost statov odkldria investicie z oblasti obrany do inych sektorov.

5. BEZPECNOSTNE INCIDENTY - vyskyt bezpeénostnych incidentov spdsobuje mierny pokles
vydavkov na obranu

Vysvetlenie: Faktor bezpecnosti (najmd pritomnost teroristickych utokov) bol z hfadiska vplyvu na celkové
vydavky na obranu len mdlo statisticky vyznamny. Z toho méZe vyplyvat, Ze vyskyt teroristickych utokov
vyvold skér reakciu vo forme prijatia politickych opatreni, neZ priameho zvysenia investicii do obrany.

6. INDEX LUDSKEHO ROZVOJA (HDI) — s narastom HDI klesaju vydavky na obranu

Vysvetlenie: Vyssi HDI suvisi s vy$simi investiciami do oblasti, ktoré tento index hodnoti— skolstvo/vzdelanie,
zdravotnictvo/strednd dlzka doZitia pri narodeni a ekonomicky rozvoj. S tym suvisi predpoklad, Ze zvysené
investicie do tychto oblasti budu spojené s niZsimi investiciami do obrany.

Existuje mnozstvo dalsich faktorov, ktoré v analyze zahrnuté neboli, ale tiez mozu ovplyvriovat vysku
vydavkov na obranu — lobing zbrojarskych spolocnosti, zisky z obchodu s vyrobkami obranného
priemyslu, ochrana pracovnych miest, ktoré obranny priemysel vytvdra, konflikty prebiehajuce
v zahranici, zmena politickej situdcie v Statoch s vyznamom pre skiimanu krajinu a pod. Do Uvahy treba
brat aj zaver studie Nicolaidou (2008), podla ktorého existuje len mald uniformita medzi $tatmi
z hladiska ,,obranného spravania“ a zistené zavery preto treba chapat ako vseobecné, ¢o vytvéra
priestor pre dalSiu podobnu analyzu Specifickd napriklad vylu¢ne pre podmienky Slovenskej republiky
so zohladnenim uvedenych doplfujucich faktorov.
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Vyska vydavkov na obranu je zaroven ovplyviiovana premennymi, ktoré nie je mozné kvantifikovat
— predovietkym ide o politické rozhodnutia. V tomto zmysle treba chapat aj ¢asto pouZivanu tézu
»zbrane vs. maslo“, ktora vyjadruje zjednodusene dilemu medzi rozhodnutim $tatov investovat do
obrany alebo do civilnej oblasti a najst medzi oboma z nich rovnovahu. Ked%e ekonomické faktory
nie su jediné, ktoré ovplyviiuji vysku vydavkov na obranu, kriza spojena s Covid-19 nemusi mat za
nasledok pokles vydavkov na obranu $tatov EU tak, ako tomu bolo v roku 2008. Kriza spojena s Covid-
19 zaroven prebieha v odliSnych obranno-bezpecnostnych suvislostiach. Hlavnymi rozdielmi su vyssi
tlak zo strany USA na dodrZiavanie zavazku 2 % HDP na obranu a vy$ie ambicie EU v oblasti obrany a
bezpecnosti (debaty o strategickej autondmii, planovany vznik EDF, podpora investicii do vyskumu a
vyvoja v oblasti obrany, snaha o vy$$iu angazovanost mimo hranic EU).

Pri zohl'adneni ekonomickych, ako aj bezpeénostnych faktorov, sa da o€akavat, Ze Slovensko sa
v strednodobom horizonte méze pohybovat na hranici vydavkov na obranu 2% HDP. Z dévodu vplyvu
bezpecnostnych a politickych faktorov (clenstvo v NATO, bezpecnostna situacia v State a pod.) na
obranné vydavky Slovenskej republiky je pravdepodobné, Ze vplyv ekonomickej krizy spojenej
s dopadmi pandémie Covid-19 sa v oblasti vydavkov na obranu neprejavi v plnej miere. V pripade, ak
by boli vytvorené scendre a predikcie prepracované pri zohladneni dalSich Specifik Slovenskej republiky
v kontexte o¢akdvanych obrannych nadkupov (splatky za lietadld F-16, planovany ndkup 3D
radiolokatorov a pod.), sa predpoklad dosiahnutia stanovenej hodnoty 2% (podla zavazkov NATO)
v horizonte najblizsich rokov este zvysuje.
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Prilohy
Priloha €. 1: Zavislé a nezavislé premenné
PREMENNA POVODNA  zdroj
(+ hypotéza*) MIERKA**
MEXGDP VYDAVKY NA OBRANU World
. or
Vyska vydavkov na obranu statu EU za dany kalendarny rok vyjadrena v % Bank
% HDP.
POP VELKOST OBYVATELSTVA
Pocet obyvatelov statu za kalendarny rok.
H1: f PoP = MEX .
vo gy , . - . mil. ob. World
(¢im vacsie obyvatelstvo, tym vyssia potreba ich ochrany) Bank
H2: ' PoP = § MEX
(¢im vacsie obyvatelstvo, tym viac sa vydavky odklanaju od
obrany k inym oblastiam - Skolstvo, zdravotnictvo)
GDP HRUBY DOMACI PRODUKT
Hruby domaci produkt v redlnych cislach.
H1: M eop = f MEX EUR \g/;)r:tj
(s rastom HDP sa zvysuju vydavky na obranu, lebo $tat si moze
dovolit financovat nakladnejsie projekty obrany)
GDPp.c HRUBY DOMACI PRODUKT per capita
Hruby domaci produkt podla poctu obyvatelov v danom State.
H1: f GDP p.c. = ' MEX
(€im vy3si hruby domdci produkt na obyvatela, tym vyssie vydavky
na obranu, pretoZe vysSie HDP p.c. znamend vysSiu ekonomicku
R e Ay o - - World
prosperitu Statu a teda stat si méze dovolit vynakladat financie na EUR Bank
obranu)
H2: A GDP p.c. = & MEX
(¢im vyssi hruby domaci produkt na obyvatela, tym nizsie vydavky
na obranu, pretoZe tieto suU preinvestované do inych odvetvi
hospodarstva — Skolstvo, zdravotnictvo,...)
DBT DLH VEREJNEJ SPRAVY
Celkovy dlh verejnej spravy (General Government Debt). % HDP IME
H1: 7 pBT = & MEX
(s rastom dlhu klesaju vydavky na obranu)
FEB FORMER EASTERN BLOC COUNTRIES - ¢lenstvo
RVHP, ZSSR, yaréavské zmluva. Zapocitani su vsetci pini ¢lenovia, bez
ohladu na dlzku trvania ¢lenstva/datum vystlUpenia), ako aj Staty s
associated status (Juhoslavia). Nemecko zapocitané nebolo (sucasné
Nemecko vzniklo spojenim NDR a SRN).
H1: T reB = & MEX (duonﬁq ) n/a
(byvali  clenovia vychodného bloku zdovodu pomalSieho Y
hospodarskeho vyvoja investovali prioritne do rozvoja narodného
hospodarstva, zdravotnictva, $kolstva,... s cielom ,,dobehnat” staty
»Zapadu”)
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H1: fMFEB = fFMEX
(intenzivne zbrojenie vbyvalom vychodnom bloku vytvorilo
vdanych S$tatoch zdklady intenzivneho zbrojarskeho priemyslu
a tradicie investovania do obrany)

NTM CLENSTVO V NATO
Oznacuje skutoénost, ¢i dany $tat v prislusnom roku bol/nebol ¢lenskym
Statom Severoatlantickej aliancie, resp. Partnerstva za mier (PfP).

H1: B NTM = ThmEX g 0-1 n/a
(napr. kvéli zdvazku dosahovat 2% HDP na obranu) (dummy)
H2: B NT™M = $MEX
(kvéli vy$siemu pocitu bezpecia v désledku ¢lenstva/freeriding)
GOVt TYP POLITICKEHO ZRIADENIA
Prezidentsky systém je spojeny svyssimi vydavkami na obranu, nez
v pripade parlamentnych systémov.
H1: T Govt = MEX g 0/1 n/a
(Staty s prezidentskym a poloprezidentskym systémom vlady (dummy)
vydavaju na obranu viac financii, ako staty s parlamentnou formou
vlady)
GTD PRITOMNOST BEZPECNOSTNYCH INCIDENTOV
Premenna zachytdva fakt, ¢i vdanom roku vstate doslo/nedoslo
k vyznamnému  bezpecnostnému  incidentu s charakteristikami
teroristického utoku podla definicie Global TD.
0/1 Global
H1: T GTD = 'MEX (dummy) )

(pritomnost bezpeénostnych incidentov v danom S$tite ma za
nasledok vyssie vydavky na obranu vsnahe zvysit bezpecnost v
State)

HDI HUMAN DEVELOPMENT INDEX
Index ludského rozvoja meria tri zakladné dimenzie fudského rozvoja:
dlhy a zdravy Zivot, vedomosti a Zivotnu uroven. Na vypocet indexu sa
pouzivaji Styri ukazovatele: strednd dizka Zivota pri narodeni,
priemerné roky skolskej dochadzky, o¢akavané roky Skolskej dochadzky
a hruby narodny prijem na obyvatela.
0-100 Global
H1: f HDI =‘MEX (index) Economy
(rast indexu ludského rozvoja je podmieneny investiciami do oblasti,
ktoré tento index hodnoti — $kolstvo/vzdelanie, zdravotnictva/stredna
di?ka dozitia pri narodeni a ekonomicky rozvoj. S tym suvisi predpoklad,
Ze zvysené investicie do tychto oblasti budu spojené s nizsimi
investiciami do obrany.)

* hypotézy su absolutizované tak, aby bolo moiné stanovené predpoklady a vztahy zavislych/nezavislych
premennych vydislit (v redlnom svete s uvedené vztahy, pochopitelne, zloZitejsie)
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Priloha €. 2: Korela¢na matica nezavislych premennych

I_DBT . 054 -0.1 0.0 §

HDIN

1
o
w
=
o

!
=
w

NTMD {-0.1 0.0 -0.1 0.2 04 -0.0 04 0.1

GOVt 4 0.0 -0.3 -0.1 = SE 0.1 -0.1

B mI-l o: [0 | o
|_GDP 0.5 10.5
|_GDPpc 4 0. : -OO 0.3 0.5

Lpop 104 0.1 04 01 -0.2 0.0 0.5
GToD 403 03 0.1 -0.1 -0.4 05 0.3 05 -
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9 & & N & O R OO
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Zdroj: vlastné spracovanie v programe Gret/
Priloha €. 3: Postup vytvdrania modelov pre podmienky A
(Priloha obsahuje postupy vytvdrania modelov OLS, FEM a REM pre premenné uvaZované v podmienkach
kategorie A. V podmienkach B a C sme pri vytvdrani a specifikdcii modelov postupovali obdobne.)

A. Model 1
Prvy vytvoreny model je zakladny spojeny OLS model so zahrnutim vsetkych Siestich uvazovanych
regresorov.

OLS model ma tvar:
Vit = o+ BiXin + BaXie + ... + BiXiek + Uit

Model 1 ma tvar:

AN_MEXGDP =-1,97 - 0,0233*|_DBT - 0,0493*NTMD + 0,249*GOVt + 0,221*FEB
(0,219) (0,0290) (0,0716) (0,0418) (0,0407)

+0,141*|_POP + 0,0498*GTDD
(0,0170) (0,0402)

N =503
p-value (normalita) = 0,03

V modeli sa tri nezavislé premenné (GOVt, FEB, POP) javia ako Statisticky vyznamné na hladine
vyznamnosti 1%. Na zdklade testu Breusch-Pagan a Hausmanovho textu je vSak v porovnani
s klasickym OLS modelom pre zadané parametre najvhodnejsi model s fixnymi efektmi (Fixed Effects

AU 22



Europska Unia

T Efektivna
OBRANY Eurdpsky socialny fond

E MINISTERSTVO | Operaény program
SLOVENSKE) REPUBLIKY verejna sprava

Model — FEM), ktory predpokladad, Ze individudlne vplyvy Z; az Z, p6sobiace na prierezové jednotky su
nepozorovatelné, ale su korelované s vysvetlujucimi premennymi celého panelu.

OLS vs. FEM (F-test):

HO: a;=0for all i

H1:ai=0foralli

F (25, 471) = 107,215 p-hodnota 1,16555e-176

zamietame nulovi hypotézu o adekvatnosti hromadného OLS modelu, v prospech alternativy
pevnych efektov

OLS vs. REM (Breusch-Pagan test):

HO: o, 2 = 0 rozptyl $pecifickej chyby jednotky = O (individudlnym efektom je iba vektor jednotiek,
predpoklada rovnaky absolutny ¢len i regresné parametre pre vsetky prierezové jednotky)
H1:0,2#0

LM = 2635,62

p-hodnota = prob(chi-square(1) > 2635,62) = 0

zamietame nulovi hypotézu o adekvatnosti hromadného OLS modelu, v prospech alternativy
nahodnych efektov

FEM vs. REM (Hausman test):
HO : cov (ui ,Xi) =0 GLS odhady modelu FEM a REM su konzistentné (vyrazne sa nelisia)
H1: cov (ui,Xi) #0 GLS odhady modelu FEM a REM sa liSia

H=51,0541
p-hodnota = prob (chi-square (4) > 51,0541) = 2,17486e-010
zamietame nulovi hypotézu o vhodnosti modelu REM v porovnani s modelom FEM

A. Model 2

Druhym modelom je logaritmicky FEM model so zahrnutim vsetkych sledovanych nezavislych
premennych. Premenné zahrnuté v tomto modeli boli Statisticky vyznamné na hladine vyznamnosti
1 %. VSeobecny model FEM ma tvar:

Vit = Qi + BaXier + PoXia + ... + BrXick + Uit

Model 2 ma tvar:

Al_MEXGDP = 15,9 - 0,144*|_DBT - 0,383*NTMD - 0,928*|_POP - 0,0461*GTDD
(2,60) (0,0215) (0,0573) (0,164) (0,018%)

N =503
p-value (normalita) = 0,0001

A. Model 3
Model 3 rieSi problém autokoreldcie ndhodnej zlozky v Modeli 2, ato metéddou Robustnych (HAC)

.....

Zahrnutie robustnych smerodajnych chyb zaroven rieSi problém heteroskedasticity. V modeli sa ako
Statisticky nevyznamné ukazali GOVt a FEB.
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Model 3 ma tvar:

Al_MEXGDP = 15,9 - 0,144*|_DBT - 0,383*NTMD - 0,928*|_POP - 0,0461*GTDD
(4,84)  (0,0405) (0,138) (0,308) (0,0259)

N =503
p-value (normalita) = 0,0001

Overenie Statistickej vyznamnosti modelu ako celku:

Kriticka hodnota pre vybrany findalny model FEM HAC (Model 3) F(4, 496)
pravostranna pravdepodobnost = 0,05

komplementarna pravdepodobnost = 0,95

Kriticka hodnota = 2,38991< 19,24; model ako celok je Statisticky vyznamny

A. Model 4

Model 4 je modelom s ndhodnymi efektami, ktory sme pre porovnanie vytvorili napriek tomu, Ze
v testoch sa ako vhodnejsi ukazal model s fixnymi efektami, o sme zaroven predpokladali aj vzhladom
na charakter skimanych dat. VSeobecny model REM ma tvar:

Vit = BaXier + BaXiez + ... + BiXiek + (0+E) + Uit

Model 4 ma tvar:

Al_MEXGDP = -0,719 - 0,165*|_DBT - 0,303*NTMD + 0,118*|_POP - 0,0569*GTDD
(0,789)  (0,0218) (0,0578) (0,0495) (0,0186)

+0,108*FEB + 0,255*GOVt
(0,147) (0,172)

N =503
p-value (normalita) = 0,00008

A. Model 5

Model 5 rieSi problém autokorelacie nahodnej zlozky v Modeli 4, ato metédou Robustnych (HAC)
smerodajnych chyb, ktord sme mohli pouzit vzhladom na vicSie mnoiZstvo pozorovani (n = 503).
Zahrnutie robustnych smerodajnych chyb zaroven riesi problém heteroskedasticity. V modeli sa ako
Statisticky nevyznamna ukazala premenna FEB.

Model 5 ma tvar:

Al_MEXGDP = -0,769 - 0,165*|_DBT - 0,303*NTMD + 0,118*|_POP - 0,0569*GTDD
(0,911)  (0,0369) (0,137) (0,0593) (0,0266)

+0,108*FEB + 0,255*GOVt
(0,138) (0,143)

N =503
p-value (normalita) = 0,00008
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A. Model 6

Model 6 sa od Modelu 5 liSi vynechanim parametrov, ktoré sa v Modeli 5 ukdzali ako Statisticky
nevyznamné. Vo vyslednom modeli sa potvrdil vplyv premennych dlh verejnej spravy, ¢lenstvo v NATO,
formy vlady, velkosti obyvatelstva a vyskytu teroristickych utokov na vysku vydavkov na obranu.

Model 6 ma tvar:
Al_MEXGDP = -0,482 - 0,166*|_DBT - 0,301*NTMD - 0,0572*GTDD + 0,276*GOVt + 0,103*|_POP
(0,882) (0,0365) (0,136) (0,0266) (0,134) (0,597)

N =503
p-value (normalita) = 0,00013

Vysledné modely FEM (Model 3) a REM (Model 6) ukazali takmer rovnaké vysledky — vyznam rovnakych
nezavislych premennych a aj ich indexové hodnoty. Rozdiel bol len v tom, Ze podla FEM modelu ma
vyznam velkost obyvatelstva a nema vyznam typ politického zriadenia, zatial ¢o podla REM modelu
bola velkost obyvatelstva na hrane vyznamnosti a naopak typ politického zriadenia bol Statisticky
vyznamny.
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Priloha €. 4: Prehlad modelov v podmienkach A - C
(zvolené premenné pre zadefinované podmienky v kategdridch A-C su zvyraznené Cervenou farbou,
findlny model je podfarbeny)

PODMIENKY A
Model 1 Model 2 Model 3 Model 4 Model 5 Model 6
(oLs) (FEM) (FEM, HAC) (REM) (REM, HACa) (REM, HACb)
conts —1,97*** 15,91%** 15,91 *** -0,76 -0,76 -0,48
st.d. 0,21 2,60 4,84 0,78 0,91 0,88
| DBT _0,02 _0[14*** _0’14*** —0,16*** —0,16*** —0,16***
st.d. 0,02 0,02 0,04 0,02 0,03 0,03
HDIN
st.d.
NTMD _0[04 —0,38*** —0,38*** —0,30*** —0,30** —0,30**
st.d. 0,07 0,05 0,13 0,05 0,13 0,13
GOVt 0,25%** 0,25 0,25* 0,27**
st.d. 0,04 0,17 0,14 0,13
FEB 0,22%** 0,10 0,10
st.d. 0,04 0,14 0,13
| GDP
st.d.
| GDP p.c.
st.d.
| POP 0,14%** —0,92%** -0,92%*x* 0,11** 0,11** 0,10*
st.d. 0,01 0,16 0,30 0,04 0,05 0,05
GTDD 0,05 -0,04%* -0,04* ~—0,05%** -0,05** -0,05**
st.d. 0,04 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02
n 503 503 503 503 503 503
F 38,0 38,9 19,24 18,5 7,06 9,04
(6,496) (4, 471) (4,27)  (6,496) (6,496) (5, 497)
p-value (normalita) 0,03 0,00010 0,00010 0,00008 0,00008 0,00013
R2(OLS)/within RFEM) 0,31 0,24 0,24 n/a n/a n/a
1
I_DBT - -0.1 0.0 -0.5 0.4 0.3
NTMD - -0.1 - 01 0.2 0.4 0.1 0,5
GOvt 4 0.0 0.1 - 0.1 0.1 -0.1
0
FEB -0.5 0.2 0.1 . -0.2 -0.4
|_POP 4 04 0.4 0.1 -0.2 - 0.5 -0,5
GTDD -4 0.3 0.1 8 5 -0.4 0.5 -
T T T T : -1
S &8s S
Zdroj: vlastné spracovanie v programe Gret!
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PODMIENKY B
Model7 Model8  Model 9 Model 10  Model 11 M(‘I’é:illz M&‘;'nl?‘
(OLS) (FEM)  (FEM,HACa) (FEM,HACH) ~ (REM) . ot HACH)
conts 2,11%%%  2g¥** 2,02%%* 2,05%%% 2 87¥kx  2g7kkk 2 gYwk
st.d. 0,23 0,22 0,58 0,61 0,22 0,55 0,58
| DBT 0,06%* -0,12%** -0,12%** 0,12%*% 0, 11%*¥* -0, 11%** 0 11%**
st.d. 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03
HDIN
st.d.
NTMD 0,33%** 0,00 0,00 0,03 0,03
st.d. 0,05 0,06 0,10 0,06 0,09
GOVt 0,25%** 0,22 0,22
st.d. 0,04 0,15 0,17
FEB
st.d.
| GDP
st.d.
| GDP p.c. ~0,24%*% 0,21 %** -0,21%** S0,21%%%  —0,22%%*  _022%**  _(21%**
st.d. 0,02 0,02 0,05 0,06 0,02 0,05 0,06
| POP
st.d.
GTDD 0,20%*%*  —0,03%* -0,03* -0,03* -0,03
st.d. 0,03 0,01 0,02 0,01 0,02
n 503 503 503 504 503 503 504
F 51,35 50,24 9,47 17,07 39,59 7,06 16,34
(5,497) (4, 471) (4, 27) (2,27)  (5,497)  (5,497) (2, 501)
(pr;‘c’j'm”:”ta) 0,00026 0,0 0,0 00 001988 001988  0,01361
\Ijvzi’ff?itsg(/z(FEM) 0,34 0,29 0,29 0,29 n/a n/a n/a
i
|_DBT 7- -0.1 0.0 0.2 0.3

0,5
NTMD {  -0.1 0.1 -0.0 0.1
Govt 4 0.0 0.1 - 0.3 0.1 0
I_GDPpc 4 0.2 -0.0 -0.3 0.3
-0,5
GTDD { 0.3 0.1 0.1 0.3 -
T ; ; : -1

N7 ‘\\lK

Zdroj: vlastné spracovanie v programe Gret!
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PODMIENKY C
Model 14 Model15 Model16 ~ Model17  Model 18 M("Rif\;lg M("Rif\llzo
(OLs)  (FEM)  (FEM,HACa) (FEM,HACH) (REM) .ot o
conts _1,75%%%  3,70%** 3,70%* 0,87%** 1,11 1,11 0,87%**
st.d. 0,32 0,95 1,53 0,11 0,74 0,98 0,12
| DBT -0,003 -0,06*** -0,06 -0,04* -0,04
st.d. 0,02 0,02 0,04 0,02 0,04
HDIN —0,01%** —0,005%** ~0,005%  -0,008*** —-0,008*** —-0,008*** -0,008***
st.d. 0,000 0,001 0,002 0,001 0,001 0,002 0,001
NTMD 0,14%* 0,06 0,06 0,05 0,05
st.d. 0,06 0,06 0,09 0,06 0,09
GOVt 0,17*** 0,19 0,19
st.d. 0,04 0,16 0,15
FEB
st.d.
| GDP 0,10%**  —0,10%** -0,10* -0,007  -0,007
st.d. 0,01 0,03 0,06 0,03 0,03
| GDP p.c.
st.d.
| POP
st.d.
GTDD 0,11%** -0,02 -0,02 -0,01 -0,01
st.d. 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01
n 503 503 503 504 503 503 504
F 46,51 48,49 8,00 26,34 38,45 6,03 26,83
(6,496) (5, 470) (5,27) (1,27)  (6,496) (6,496)  (1,502)
sl (e 0,07 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
\Ij\/zi’fl?il;\Sl)R/Z(FEM) 0,36 0,34 0,34 0,32 n/a n/a n/a
1
I_DBT fi 0.3 0.1 0.0 0.5 0.3

HDIN 4 0.3 - 0.0 -0.3 0.5 0.3 0,5

I_GDP 4= 0.5 0.5 0.4 -0.0 - 0.5 -0,5

Zdroj: vlastné spracovanie v programe Gret!
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Priloha €. 5: Porovnanie FEM modelov pri roznych formach vyjadrenia vysky vydavkov na obranu

PODMIENKY A PODMIENKY B PODMIENKY C
MEX ako % MEX ako % MEX ako %
MEX ako celkovych MEX ako  Celkovych MEX ako celkovych
% HDP verejnych % HDP verejnych % HDP verejnych
(FEM, HAC)  vydavkov (FEM, HAC) vydavkov (FEM, HAC) vydavkov
(FEM, HAC) (FEM, HAC) (FEM, HAC)
conts 15,91 *** 1,68*** | conts 2,95 ** 3,40*** | conts 0,87*** 1,47%%*
st.d. 4,84 0,31] st.d. 0,61 1,12 st.d. 0,11 0,13
| DBT -0,14%** -0,17** | 1 DBT -0,12%** -0,13 ) I DBT
st.d. 0,04 0,08] st.d. 0,03 0,081 st.d.
HDIN HDIN HDIN -0,008***  —0,007***
st.d. st.d. st.d. 0,001 0,002
NTMD -0,38*** NTMD 0,01 | NTMD
st.d. 0,13 st.d. 0,11} st.d.
GOVt GOVt GOVt
st.d. st.d. st.d.
FEB FEB FEB
st.d. st.d. st.d.
| GDP | GDP | GDP
st.d. st.d. st.d.
| GDP p.c. :.-fcl.)P -0,21%** 0,19 Ipi?P
st.d. st.d. 0,06 0,11 st.d.
| POP -0,92%** I POP I POP
st.d. 0,30 st.d. st.d.
GTDD -0,04* -0,05** | GTDD -0,03 | GTDD
st.d. 0,02 0,02] std. 0,02] std.
n 503 503|n 504 503n 504 504
F 19,24 6,39 | F 17,07 3,56 | F 26,34 13,22
(4,27) (2, 27) (2, 27) (4, 27) (1, 27) (2, 27)
p-value 0,00010 0,0 ] p-value 0,0 0,0 | p-value 0,0 0,0
RZ(OLS)/ RZ(OLS)/ RZ(OLS)/
within 0,24 0,09 | within 0,29 0,14 | within 0,32 0,16
R2(FEM) R2(FEM) R2(FEM)

Zdroj: vlastné spracovanie v programe Gret!
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